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Md& dau

Cho H la khong gian Hilbert, C' 1a mot tap con 1oi dong cia H va
F : H — H la mot anh xa. Bai toan bat dang thic bién phan co dién
(classical variational inequality), ky hieu la CVI(F, C'), duge phat bicu
nhu sau:

Tim diém x, € C théa man: (Fr,,x—x,) >0 VYredCl. (01)

Bai toan bat dang thic bién phan dudce nha toan hoc ngudi Italia, Stam-
pacchia (Lions va Stampacchia, 1967; Stampacchia, 1964), nghién ctu va
dua ra dau tién vao cudi nhiing nam 60 va dau nhtng nam 70 ciia thé ky
truée. Tt dé dén nay, bat dang thiic bién phan luon 1a mot cht dé nghien
cttu mang tinh thoi sy, thu hit duge nhieu nha toan hoc quan tam nghién
citu do vai tro quan trong ciia bai toan trong 1y thuyét toan hoc cting nhu
trong nhicu ting dung thuc té. Bat dang thic bién phan duge chi ra la
mot cong cu quan trong de nghién citu cac bai toan can bang chang han
nhu bai toan can bang mang giao thong, bai toan can bang thi truong doc
quyen nhom, bai toan can bang tai chinh va bai toan can bang di cu.
Céc nghién ctu vé bat dang thic bién phan c¢6 thé chia theo hai huéng
chinh bao gom nhiing nghién cttu vé sy ton tai nghiem (Chen, 1992; Gi-
annessi, 2000) va cac phuong phap giai bat dang thitc bién phan. Cho dén
nay nguoi ta da thiét lap duge nhieu ki thuat gidi bat dang thic bién
phan, chang han phuong phap chiéu ctia Lions (1977), nguyén ly bai toan
phu ctia Cohen (1980), phuong phap diem gan ké ciia Martinet (1970),
phuong phap diém gan ké quan tinh do Alvarez va Attouch (2001) dé
xuat va phuong phap hiéu chinh dang Browder-Tikhonov (Browder, 1966;
Tikhonov, 1963). O Viet Nam, trong mot s6 nam tré lai day bat dang thic
bién phan da trd thanh mot chu dé nghién ciu rat so6i dong cua cac nha
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nghién cttu toan giai tich va toan tng dung. Mot s6 tac gid trong nuée ¢
nhiéu cong trinh nghién citu vé bat dang thic bién phan c6 thé ké dén nhu
N. Buong va N. T. T. Thuy (Buong, 2012; Thuy, 2015), N. D. Yén (Lee va
dtg, 2005; Tam va dtg, 2005), L. D. Muu va P. N. Anh (Anh va dtg, 2005,
2012 , P. H. Sach (Sach va dtg, 2008; Tuan va Sach, 2004) va P. Q. Khanh
(Bao va Khanh, 2005, 2006), .... Ngoai ra, bat dang thitc bién phan va
mot s6 bai toan lien quan nhu diém bat dong va bai toan can bang ciing
da va dang 1a deé tai nghién ciu ctia nhiéu tac gia la tién si va nghién citu
sinh trong nuée nhu L. T. T. Duong (Buong va Duong, 2011), N. D. Lang
(Buong va Lang, 2011), T. M. Tuyén (Tuyen, 2012), N. D. Duong (Buong
va Duong, 2011), D. V. Thong (Thong, 2011), N. T. H. Phuong (Buong
va Phuong, 2013), D. D. Thanh (Anh va dtg, 2015), N. S. Ha (Buong va
dtg, 2015) va P. D. Khénh (Khanh, 2015), . ...

Khi tap rang buoc C' ciia bai toan (0.1) duge cho dudi dang an la tap
diem bat dong chung clia mot anh xa khong gian hoac mot ho cac anh xa
khong gian thi bai toan con c6 nhiéu ting dung trong cac bai toan thuc té
nhu xit 1y tin hiéu, khoi phuc anh, kiém soat nang luong trong hé thong
mang CDMA, phan phéi bang thong va bai toan diéu khien toi uu (liduka,
2008, 2010, 2012, 2013). Déi véi 16p bai todn nay, phuong phap lai ghép
duong doc clia Yamada dé xuat nam 2001 dé giai (0.1) t6 ra la phuong
phap kha hiéu qua khi anh xa ' : H — H 1 thoa man dieu kién don
dieu manh va lién tuc Lipschitz vi n6 da khac phuc duge khé khan cia viéc
thuc hién phép chiéu meétric lén tap rang buoc C clia bai toan khi dung
day lap Picard dang x,11 = Po(x, — A\, F'x,) dé gidi (0.1). Dya trén cach
tiép can clia Yamada, da c6 nhiéu nghién cttu nham md rong va cai bién
thuat toan lai ghép dang duong doc cho cac bai toan phtc tap hon chang
han bat dang thic bién phan trén tap rang buoc C' la tap diem bat dong
chung ctia mot ho hitu han, ho vo han dém duge cac anh xa khong gian va
nita nhom cac anh xa khong gian. Chang han, khi C':= N5°, Fix(T}), véi
{T;}22, 1a ho vo han dém dugc cic anh xa khong gian tren H, Yao va céc
cong su (2010) va Wang (2011) da sit dung phuong phép lai ghép duong
déc két hop véi W-anh xa dé thiét lap day lap hoi tu manh vé nghiem
clia bat dang thitc bién phan (0.1). Khi C' = F := NyoFix(T'(s)) 1a tap
diém bat dong chung ctia nita nhém khong gian {7'(s) : s > 0} tren H,
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Yang va dong téc gia (2012) da st dung 4nh xa tich phan Bochner trong
day lap de giai bat dang thic bién phan c¢o dién trén tap rang buoc F.
Tuy nhién, cac phuong phap ké dén 6 trén déu duge thiét lap trong khong
gian Hilbert H .

Ta biét rang, trong cac khong gian Banach, khong gian Hilbert H 1a
khong gian c6 tinh chat "kha dep" chang han nhu tinh chat hinh binh
hanh, hoac su ton tai va duy nhat ctia phép chiéu métric P tu H 1én mot
tap con loi dong bat ky C', .... Nhiing tinh chat nay lam cho viéc nghién
ctiu cac bai toan trong khong gian Hilbert tré nén don gian hon so véi viéc
nghién citu bai toan do trong khong gian Banach tong quat. Ciing can noi
thém rang, mot s6 van dé clia toan hoc duge thiét 1ap va nghién ctiu trong
khong gian Banach c6 lién quan dén bat dang thitc bién phan chang han
nhu phuong trinh vi phan va phuong trinh dao ham riéng, phuong trinh
toan tit hoic bai toan diem bat dong trong khong gian Banach 1a mot chi
de nghién ctiu quan trong ctia Toan hoc. Do vay viéc nghién ctiu dé xuat
cac phuong phap giai bat dang thic bién phan trong khong gian Banach
hodic md rong cac két qua nghién citu da co cho cac phuong phap giai bat
dang thitc bién phan tit khong gian Hilbert sang khong gian Banach da
va dang la mot van dé thu hat duge nhiéu su quan tam ctia cac nha toan
hoc.

Viéc mé rong bat dang thitc bién phan trong khong gian Banach dugc
xét trong hai truong hgp. Truong hop tht nhat la xét anh xa F' : B — E*
bién doi E vao khong gian doéi ngau E*. Mot s6 phuong phap giai cho
bai todn nay c6 thé ké dén nhu phuong phap chiéu (Alber, 1996; Iiduka
va Takahashi, 2008; Zeidler, 1985) va phuong phap hiéu chinh (Alber,
1983; Buong, 1991; Ryazantseva, 2002). Truong hgp tha hai la xét anh
xa F': E — FE di tit khong gian Banach E vao chinh n6. Mot s6 két
qua nghién ctiu cong bé gan day theo hudng nay co thé két dén Ceng va
dtg. (2008); Chen va He (2008); Thong (2011) va Tuyen (2012), ... vdi cac
phuong phap lap an va lap hién dua trén phuong phap lai ghép duong
déc va cac ki thuat lap tim diém bat dong chang nhu phuong phap lap
Mann (Mann, 1953). Tuy nhién mot diéu quan trong dam béo cho sy hoi
tu manh cta cac két qua nay la anh xa déi ngau chuan tac ctia khong gian
Banach E phai thoa man tinh chat lién tuc yéu theo day. Nguoi ta da chi
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ra rang cac khong gian [?, 1 < p < 00, thda man tinh chat nay trong
khi cac khong gian LP[a,b], 1 < p < oo lai khong théa man. Mot van
deé tu nhién nay sinh 1a lieu c¢6 the xay dung dude cac phuong phap giai
bat dang thitc bién phan trong cac khong gian Banach ma khong doi hoi
tinh chat lien tuc yéu theo day ciia anh xa doi ngau chuan tac? Néu van
de dugc giai quyét thi pham vi ap dung cac thuat toan sé duge md rong
sang cac khong gian Banach tong quat hon khong gian 17, 1 < p < oo,
chang han nhu khong gian LP[a, b], 1 < p < 0.

Mot khia canh khéac ctia bat dang thitc bién phan chinh la tinh dat
khong chinh ctia bai toan. Do d6 viéc xay dung cac phuong phap giai on
dinh cho bat dang thitc bién phan ciing 13 mot noi dung can dude quan
tam trong d6 phuong phap hiéu chinh dang Browder—Tikhonov to ra la
mot phuong phap kha hitu hiéu dé giai nhiéu 16p bai toan dit khong chinh.
Nam 2012, Buong va Phuong da deé xuat phuong phap hiéu chinh dang
Browder—Tikhonov cho bai toan bat dang thitc bién phan j-don diéu trén
tap diem bat dong chung ctia mot ho vo han dém dude cac anh xa khong
gian {T;}:°, trong khong gian Banach E bang viéc st dung V-anh xa nhu
mot cai tién cia W-anh xa trong phuong trinh hiéu chinh. Rat gan day,
Thuy (2015) cai tién V-4nh xa bang céch st dung S-anh xa c6 cau tric
don gian hon V-anh xa. Trong trusng hop tap rang buoc ctia bat dang
thiic bién phan j-don diéu la tap diem bat dong cia nita nhém khong gian
thi chua c6 cac két qua vé phuong phap hieéu chinh dé giai 16p bai toan
nay.

C6 thé khang dinh rang, bai toan bat dang thic bién phan da va dang
duge nhiéu nha toan hoc trong va ngoai nude quan tam nghién ctu theo
nhiéu huéng khac nhau nham xay dung cac phuong phap giai hitu hiéu cho
bai toan. Viéc xay dung cac phuong phap giai bat dang thic bién phan
trong khong gian Banach 1a mot van dé dude nay sinh mot cach tu nhién
va can thiét dé lam phong phi va hoan thién thém cho 1y thuyét vé bai
toan quan trong nay. Vi nhing li do duge phan tich ¢ trén, ching to6i chon
dé tai nghién ciu cho luan an la "Phuwong phap liap giai bat dang
thic bién phan trén tap diém bat dong ctia nita nhém khong
gian trong khong gian Banach'.

Muc dich chinh ctia luan an nay la nghién cttu phuong phap lai ghép
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duong dbc va phuong phap hiéu chinh dé giai bat dang thic bién phan
trén tap rang buoc la tap diém bat dong chung ciia nita nhom cac anh xa
khong gian trong khong gian Banach F ma khong can dén tinh lién tyc
yéu theo day clia anh xa dbi ngau chuan tac ctia . Cu thé, luan an sé
quan tam giai quyét cac van de sau:
1. Xay dung cac phuong phap lai ghép duong déc dang an va dang hien
cho bat dang thitc bién phan j-don diéu trong khong gian Banach 16i déu
va c6 chuan kha vi Gateaux déu.
2. Nghién citu thiét lap phuong phap hiéu chinh Browder—Tikhonov cho
bat dang thiic bién phan j-don diéu dong thoi két hop phuong phéap hicu
chinh véi phuong phap diem gan ké quan tinh dé xay dung phuong phap
hiéu chinh diém gan ké quan tinh cho bat dang thiic bién phan trong khong
gian Banach 16i déu va c¢6 chuan kha vi Gateaux déu; stt dung ki thuat lap
hien két hop véi phuong phap hiéu chinh dé xay dung phuong phap hieu
chinh lap cho bai toan tuong ti trong khong gian Banach g-tron deéu.

Ngoai phan md dau, két luan va tai lieu tham khao, noi dung chinh cta
luan an dugce trinh bay trong ba chuong. Trong Chuong 1, chung toi trinh
bay mot so kién thitc chuan bi quan trong cho viéc trinh bay cac két qua
chinh 6 cac chuong sau gom mot so6 dac trung hinh hoc ciia khong gian
Banach, anh xa loai don diéu, anh xa lién tuc Lipschitz, bat dang thic
bién phan co dién va bai toan bat dang thiic bién phan trong khong gian
Banach. Chuong 2 dude xay dung dé trinh bay cac phuong phap lap an va
lap hién tuong tng cho bat dang thic bién phan j-don dicu duya trén tu
tudng ciia phuong phép lai ghép duong doc trong khong gian Banach 10
deu va ¢6 chuan kha vi Gateaux déu. Trong Chuong 3, ching toi dé xuat
phuong phap hiéu chinh dang Browder-Tikhonov va két hgp phuong phap
nay véi phuong phap diem gan ké quan tinh dé thiét lap phuong phap hicu
chinh diém gan ké quan tinh cho bat dang thic bién phan; st dung ki thuat
lap hién két hop phuong phap hiéu chinh dé thiét lap phuong phap hieu
chinh lap cho bat dang thic bién phan trong khong gian Banach g-tron
deu. Vi du s6 mang tinh chat minh hoa cho cac phuong phap da nghién
citu duge dé cap ¢ cudi Chuong 2 va Chuong 3.



Chuong 1
Mot s6 kién thitc chuan bi

Chuong 1 ctia luan an gi6i thieu nhimg kién thitc co ban nhat phuc
vu cho viéc trinh bay cac két qua nghién ctiu dat duge trong cac chuong
sau ctia luan an. Cu thé, chuong nay gom 5 muc:

Muc 1.1 danh cho viéc trinh bay mot s6 dic trung hinh hoc ctia khong
gian Banach, dinh nghia va mot s6 tinh chat ctia anh xa j-don diéu va dnh
xa lién tuc Lipschitz

Muc 1.2 ching toi gidi thieu veé nita nhém khong gian va tng dung ctia
nta nhom khong gian trong nghién cttu nghiém cua bai toan Cauchy:.

Trong Muc 1.3, chting toi phat biéu bai toan bat dang thitc bién phan
cO dién va mot so bai toan lien quan nhu bai toan hé phuong trinh, bai
toan bil, bai toan cuc tri va bai toan diem bat dong.

Muc 1.4 duge xay dung dé giéi thieu vé bai toan bat dang thitc bién
phan don di¢u va bat dang thic bién phan j-don diéu trong khong gian
Banach. Dong thoi trong muc nay ching toi trinh bay phuong phap lai
ghép duong déc do Yamada dé xuat dé giai bat dang thitc bién phan trén
tap rang buoc la tap diem dong ciia mot ho cac anh xa khong gian.

Muc 1.5 chtung t6i ding dé phat bicu bai toan bat dang thiic bién phan
tren tap diem bat dong ciia nita nhom khong gian trong khong gian Banach
(ky hieu bai toan 1a VI*(F, F)) va chiing minh sy ton tai, duy nhat nghiem
ctia bai toan.

1.5. Phat biéu bai toan

Cho FE 1a khong gian Banach 16i déu c6 chuan kha vi Gateaux déu. Cho
F : E — FE la anh xa 1-j-don diéu manh va ~-gia co chat thoa man
n+~v > 1. Cho {T'(t) : t > 0} la nita nhom khong gian tréen E véi
F = NyoFix(T(s)) # 0, 6 day F 1a tap diém bat dong ctia nita nhém
{T(t):t > 0}. Chung toi xét bai toan sau:

Tim diém p, € F sao cho: (Fp,,j(x —p,)) >0, Ve € F. (1.1)
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Meénh dé 1.1 Cho E la khong gian Banach loi déu cé chuan khd vi

Gateauzr déu. Cho F' - E — E la anh za n-j-don diéu manh va y-gid
co chat vdin,y € (0,1) théa mann+~ > 1 va cho {T(t):t > 0} la
nita nhém khong gian trén E sao cho F = NyoFix(T(s)) # 0. Khi
dé, bai todn (1.1) ton tai duy nhdat mot nghiém p, € F.

Trong cac chuong sau cla luan an ching toi sé dé xuat mot s6 phuong
phap giai bat dang thitc bién phan dua trén phuong phap lai dusng doc
va phuong phap hiéu chinh bat dang thic bién phan trén tap rang buoc
Ia tap diem bat dong chung clia nita nhém khong gian trong khong gian

Banach.



Chuong 2
Phuong phap lai ghép duong déc cho
bat dang thic bién phan trén tap diém

bat dong ctiia nita nhém khéng gian

Chuong nay gom 3 muc. Cu the, trong Muc 2.1, ching toi dé xuat ba
phuong phap lap an dua trén tu tuéng ciia phuong phap lai ghép duong
doc cho bat dang thite bién phan VI*(F, F) va trong Muc 2.2 ching toi
dua ra dang hién tuong tng cho cac phuong phéap lip an da xét trong Muc
2.1. Vi du s6 minh hoa cho cac phuong phap da dé xuat duge trinh bay
trong Muc 2.3. Cac két qua ctia chuong nay duge lay tir cac bai béo (2) va
(3) trong Danh muc cac cong trinh da cong bo lien quan dén luan an.

2.1. Phuong phap lip an lai ghép duong dbéc

2.1.1. M6 ta phuong phap

Cac phuong phéap lap an dé giai bat dang thitc bién phan da duge nhiéu
tac gid quan tam nghién citu do lgi thé ctia phuong phap 1a diéu kién dat
lén cac day tham s6 ctia day lap kha nhe va sy hoi tu ctia phuong phap lap
an luon duge dam bao dua trén nguyen 1y anh xa co Banach. Mot s6 két
qua nghién ciu vé cac phuong phap lap an giai bat dang thic bién phan
trén tap diem bat dong mot ho cac anh xa khong gian clia cac tac gia khac
c¢6 the ké dén nhu cac két qua ctia Ceng va dong tac gia (2008), Chen va
He (2007), Shioji va Takahashi (1998), Suzuki (2005) va Xu (2005).

Cac phuong phap trén hodc la duge xét dén trong khong gian Hilbert
H hoic trong khong gian Banach E ¢6 anh xa d6i ngau chuan tic lien
tuc yéu theo day. Ta biét rang, anh xa ddi ngau chuan tac trong khong
gian Hilbert H chinh 14 4nh xa dong nhat I thoa man tinh chat lién tyc
yéu theo day va trong cac khong gian Banach quen thuoc, tinh chat nay



9
thoa man trong khong gian I”, 1 < p < oo nhung chua chic da thoa

man trong cac khong gian LP|a, b, 1 < p < co. Van dé chung toi dat ra
trong chuong nay la lieu c6 thé xay dung cac phuong phap giai bat dang
thitc bién phan trén tap diém bat dong ciia ntta nhom khong gian ma loai
b6 duce tinh chat lien tuc yéu theo day clia anh xa dbi ngau chuan tic
clia khong gian Banach? Xuat phét tir ¥ tudng nay, trong muc nay ching
toi dé xuat ba phuong phap lap an dua trén tu tudng ctia phuong phap lai
ghép duong doc dé gidi bat dang thiic bién phan (1.1) trong khong gian
Banach £ ma khong dung dén tinh lién tuc yéu theo day ctia anh xa doi
ngau chuan tic cta E. Viéc chiing minh sy hoi tu ctia cac phuong phap
nay can st dung dén nhitng ki thuat dé vuot qua khoé khan gay ra béi cac
tinh chat hinh hoc va cac tinh chat vé tinh lién tuc ciia anh xa do6i ngau
chuan tac j clia khong gian Banach nhu viée stt dung giéi han Banach
hodc anh xa co rut khong gian theo tia (). Nhu vay pham vi ting dung
clia cac phuong phap da dé xuat c6 thé duge mé rong cho cac khong gian
Banach tong quat hon, chang han LP[a,b], 1 < p < o0.

Phuong phap thit nhat duge thiét lap dua trén viec thiét lap to hop 1oi
cta hai anh xa F} va T} lan luot duge xac dinh bdi

3

L[t
Tix = t_/ T(s)xds, =€ F. (2.2)
kJo

Phuong phap 2.1. Xudt phdt tu diém x, bt ky thuoc E, zdc dinh
diy {x.} theo so do ldp an sau:
vdi Y, € (0,1), ¢ € (0,1] wa t, > 0 théa man A, — 0,t, — 00 khi
k — oo.

Khong dung tich phan Bochner T}, ma thay bang anh xa T'(t;), ching

toi nhan duge két qua sau.

Phuong phap 2.2. Xudt phdt tu diém y, bat ky thuoc E, zdc dinh
diy {y} theo phuong trinh ldp an

Ye = YLy, + (1 — ’7k:>T(tk:)yk7 k>1, (2.4)
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vdi Ny € (0,1], v € (0,1) vaty > 0 thda man limy,_,o tp = limy_o Z—I’: =
0.
Phuong phéap thi ba duge xay dung bang cach lay hop thanh cua hai
anh xa T3, va F.

Phuong phap 2.3. Xudt phdt ti diem wy bat ky thuoc E, zdc dinh
day {wy.} theo phuong trinh sau

vdi Ay € (0,1] va ty, > 0 sao cho Ay — 0 va ty — 00, khi k — oo.

2.1.2. Su hoi tu

Pinh 1i 2.1 Cho E la khong gian Banach 10i déu c6 chuan khd vi
Gateaur déu. Cho F - E — E la anh xa n-j-don diéu manh va y-gid
co chat vdi n,y € (0,1) théa man n+~v > 1. Cho {T'(s) : s > 0}
la nita nhém khong gian trén E sao cho F = NgoFix(T(s)) # 0.
Khi dé day {x1.} xdc dinh bdi (2.3) hoi tu manh dén diem p, € F la
nghiém duy nhat cia bat dang thitc bién phan (1.1) khi k — oo.

Dinh 1i 2.2 Cho F' la anh xza n-j-don diéu manh va y-gid co chat trén
E, khong gian Banach phdn za thuc 16i déu c6 chuan khd vi Gateaus
deu, véi 4+~ > 1 va cho {T(s) : s > 0} la nita nhém khong gian
tren E sao cho F = NyoFix(T(s)) # 0. Khi dé, day {y.} zdc dinh
bdi (2.4) hoi tu manh ve diém p, € F la nghiém duy nhat cia bat dang
thic bién phan (1.1) khi k — oo.

Dinh 1i 2.3 Cho E, F, {T(s) : s > 0} va F théa man cic diéu
kien nhu trong Dinh Iy 2.1. Khi d6, day {wy} zdc dinh bdi (2.5) hoi
tu manh dén nghiém p, € F ciia bat dang thitc bién phan (1.1) khi
k — oo.

Nhan xét 2.1 Khi C' = F := N2, Fix(T;) la tap diem bat dong chung
ciia mot ho vo han dém duge cac anh xa khong gian, nam 2013, Buong
va Phuong da dé xuat mot phuong phap lap an hoi tu manh cho bai toan
(1.1) trong khong gian Banach E' 16i phan xa, 16i chat va c6 chuan kha vi
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Gateaux déu véi cau truc thuat todn tuong tu (2.3) trong d6 anh xa T},
ducge thay bdéi anh xa V-anh xa.

Nhu vay, ¢6 the coi cac phuong phap lap an (2.3), (2.4) va (2.5) dugc xét
dén trong cac Dinh 1y 2.1, 2.2 va Dinh 1y 2.3 1a md rong cua cic phuong
phap cua Buong va Phuong (2013) theo nghia tit tap rang budc la tap
diem bat dong ctia mot ho vo han dém duge cac anh xa khong gian sang
truong hop khi tap rang buoc la tap diém bat dong ciia mot ho vo han
khong dém dugc cac anh xa khong gian.

Chu y 2.1 Ki thuat ching minh dung giéi han Banach cling da dugc
Ceng (2008) sit dung khi tac gid xay dung phuong phéap lap an lai ghép
duong doc dé giai bat dang thitc bién phan j-don dicu trén tap diém bat
dong cia mot anh xa khong gian.

2.2. Phuong phap lap hién lai ghép dudng déc

2.2.1. M6 ta phuong phap

Khi xay dung cac ki thuat lap an da xét ¢ Muc 2.2, chiing t61 nhan
thay mot kho khan c6 thé gap phai ciia cac phuong phap dé trong thuc
hanh tinh toan la tai méi bude lap tht k, ta déu phai thuc hién cac bude
gidi mot phuong trinh dang an dé tim dudc nghieém xap xi x;, va sau mot
so hitu han buéc lap ta sé thu duge nghiem xap xi x; gan véi nghiém
chinh xac ctia bai toan. Xuat phat tit v tuéng khac phuc dic diém nay
ctia phuong phap lap an, ching toi thiét lap hai phuong phap lap hién dua
trén hai phuong phéap lap an (2.3) va (2.5).
Phuong phap 2.4. Xudt phdt t& mot diem x; € E tuy ¢, ching toi
zay dung day {x,} nhu sau:

Toy1 = Volrr, + (1 —v)Thr,, n>1, x, €FE. (2.6)

Phuong phap 2.5. Xudt phdt tit mot diém x1 € E tuy ¢, ching toi
zay dung day {x,} nhu sau:

Tpi1 = (1 — v)xn + VT Frx,. (2.7)
Céc anh xa T}, va F, trong (2.6) va (2.7) lan lugt duge xac dinh bdi

1ot
T.x = t_/ T(s)xds, (2.8)
n J0
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Foo=(I—-\NF)x, véimoix € E, (2.9)
va {7}, {An}, {t.} 1a cac day tham s6 thoa man cac dieu kien sau:
Ao € (0,1), Ay =0, > X, =00, (2.10)
n=1
thi1 — Ty
lim t, = oo, lim [orsr =l _ 0, (2.11)
n— 00 n—00 tn—i—l
va
Y € (0,1) sao cho 0 < liminf~, < limsup~y, < 1. (2.12)
n—00 n—00

2.2.2. Su hoi tu

Meénh dé 2.1 Gid s F : E — E la la dnh za n-j-don diéu manh
va Y-gid co chat vdi n+y > 1 va cho {T(t) : t > 0} la nita nhém
khong gian tréen E, vdi E la khong gian Banach 167 déu cé chuan khd
vi Gateauz déu, sao cho F = My=oFix(T(t)) # 0. Néu ton tai mot day
bi chan {x,} théa man lim, . ||z, — T(t)x,|| =0, vdi moit > 0, va
ton tai mot day {yk} sao cho p, = limy_,o Yi, trong do {yk} xac dinh
bdi (2.3), tic la

1
=l = NP+ (1= [ Tls)uds.
k JO

thi
limsup (F'p,, j(p« — x,)) < 0. (2.13)

n—oo
Dinh 1i 2.4 Cho E, F, {T'(s) : s > 0} va F dugc gid thiét nhu trong
Dinh lyj 2.1. Tw mot diem xy € E bat ky, zday dung day lap {x,} bdi
(2.6) va cac dieu kien (2.10)-(2.12) théa man. Khi dé day lip {x,} hoi
tu manh dén p, € F la nghiém bat dang thic bién phan (1.1).

Cha y 2.2 Chung toi da cai tién két qua (2.6) theo hudng khong stt dung
tich phan Bochner T,z = + 3" T(s)zds ma thay bing anh xa T'(,,) xac
dinh tit nita nhém {7T'(s) : s > 0}. Khi d6 phuong phap (2.6) tré thanh

Tt = Yull = NF)zy + (1= )T(t)z,, n>1, 2 € E. (2.14)
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vii A, € (0,1], 7, € (0,1) vat, > 0théaman lim,, . t, = lim,_, Z—: =
0. Sy hoi tu manh ctia phuong phap (2.14) duge chiing minh véi cac dicu
kien dat len khong gian Banach E, 4nh xa F' va ntta nhom khong gian
{T(s) : s > 0} tuong tu nhu trong Dinh 1y 2.4.

Hé qua 2.1 Cho E, F, {T(s) : s > 0} va F dugc gid thiét nhu
trong Dinh ly 2.1. Tu mot diem x, € E bat ky, zay dung day ldp {x,}
bdi (2.14) va cac dieu kién sau théa man
(i) A\, € (0,1],7, € (0,1) va t, > 0;
(47) limy, oo t,, = lim,, 00 Z—: = 0.

Khi dé day lip {x,} hoi tu manh dén diém p, € F la nghiém bat
dang thitc bién phan (1.1).

Phuong phap ldp (2.14) la dang hién tuong ting ctia phuong phéap (2.4)
da xét trong Dinh 1y 2.2. Tiép theo chiing toi phat bieu va ching minh
dinh 1y vé sy hoi tu manh ctia phuong phap lap (2.7).

Dinh li 2.5 Gid st E, F', va F duoc gid thiét nhu trong Dinh Iy 2.1.
T mot diem x, € E bat ky, thiét lap {x,} bdi (2.7) va cdc diéu kién
(2.10)-(2.12) théa man. Khi dé, day {x,} hoi tu manh dén p, € F la
nghiém cua (1.1) khi n — 00.

Nhan xét 2.2

(@) Phuong phép (2.6) la dang hién tuong ting cho phuong phap (2.3) xét
trong Dinh 1y 2.1 va phuong phéap (2.14) la dang hién tuong ting ctia day
lap an (2.4) xét trong Dinh ly 2.2.

(b) Mot s6 két qua nghién citu theo hudng tiép can xay dyng phuong phéap
giai bat dang thic bién phan trén tap diem bat dong ctia nita nhoém khong
gian cla cac tac gia khac ¢ the ké dén nhu cac két qua ctia Ceng va cac
cong sy (2008), Chen va He (2007), Yang va dong nghiép (2012), Yao va
dong tac gia (2010). Su hoi tu manh ctua cac phuong phéap lap hién (2.6),
(2.7) va (2.14) duge ching minh ma khong can dung dén tinh lién tuc
yéu theo day ciia anh xa déi ngau chuan tac cia khong gian Banach E.
Céc phuong phap dugce ké dén 6 trén ciing dude cac tac gia xét dén trong
khong gian Hilbert hoac khong gian Banach c6 anh xa d6i ngau chuan tic
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lien tuc yéu theo day. Sy hoi tu manh cta cac phuong phap lap hién (2.6),
(2.7) va (2.14) trong cac Dinh Iy 2.4, Dinh 1y 2.5 va Hé qua 2.1 duge chiing
minh ciing khong can dung dén tinh lién tuc yéu theo day ctia anh xa doi
ngau chuan tac clia khong gian Banach E. Nhu vay c¢6 thée khang dinh cac
két qua vé phuong phap lap hién (2.6), (2.7) va (2.14) ¢6 tinh cai tién va
md rong hon cac két qua da de cap dén 6 trén.

(¢) Tich phan Bochner ctia toan tit T'(s), s > 0 tai bude 1gp thit n trong
cac phuong phéap lap an (2.3), (2.4), (2.5) va phuong phap lap hién (2.6),
(2.7), (2.14) xac dinh bdi Tpx, = [" T(s)2,ds c6 thé tinh gan ding boi
tong Riemann (Neerven, 2002).

2.3. Vi du sb6 minh hoa

Trong muc nay chtung toi trinh bay mot vi du s6 nham minh hoa cho
cac thuat toan lap an (2.3), (2.4), va (2.5), cac phuong phéap lap hien (2.6),
(2.7) va (2.14) dé gidi bai toan bat dang thiic bién phan bang ngon ngi
MATLAB 7.0 va da chay tht nghiém trén may tinh DELL INSPIRON,
CORE i5, RAM 1,7GHz.

Xét bai toan cuc tri ¢o6 rang budc

p(p.) = min p(z), (2.15)

v6i C' la tap con khéc rong 161 déong trong khong gian Euclid RY, véi
@ : RY — R 1a ham 16i chinh thuong lién tuc tréen RY ¢6 dang

olx) =z —a|? zeRY a=(1,1,...,1)" e RY.
Khi dé, ta c6 gradient /¢ : RY — RY ctia ham ¢ 1a
Tolr) = 2z — ),
va diéu kien toi uu cho bai toan (2.15) 1a bat dang thiic bién phan sau:

(Veolp.),r —p.) >0, Vo e C. (2.16)
Xét truong hop N = 100 va C' = F la tap diem bat dong chung ciia nita
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nhom cac anh xa khong gian {T'(¢) : R* — R ¢ > 0} sau:

cos(at) —sin(at) 0 0 0 ... 0 0 0 x1

sin(at)  cos(at) 0 0 0 ... 0 0 0 X9

0 0 cos(at) —sin(at) 0 ... 0 0 0 T3

0 0 sin(at) cos(at) 0 ... O 0 0 x4

THz=| 0 0 0 0 1 ...0 0 0 w5
0 0 0 0 0 ... 0 cos(Bt) —sin(ft) x99

0 0 0 0 0 ... 0 sin(ft) cos(pBt) 100

voi x = (21,9, ..., T100)7 € R va @ € R ¢6 dinh. Khi d6 dé dang

kiém tra duge {T'(t) : t > 0} thoa man cac tinh chat ctia nita nhém khong
gitnva F={z e R"": 2 =(0,...,0,2s5,...,2,0,0)"} latap diém
bat dong chung ctia nita nhom khong gian {7T°(¢t) : ¢ > 0}. Nghiem dung
clia bai toan (2.15) la diém p, = (0,0,0,0,1,...,1,0,0)" € F C R,

Chiing toi sit dung cac phuong phéap lip an (2.3), (2.4) va (2.5); céc
phuong phap lap hién (2.7) va (2.6) dé tim nghiém ctia bat dang thiic bién
phan (2.16) cing chinh 1a nghiém ctia bai toan (2.15) v6i ham F(x) =
V() c6 tinh chat 2-don di¢u manh va 1-lién tuc Lipschitz.
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Chuong 3
Phuong phap hiéu chinh giai bat dang
thitc bién phan trén tap diem bat

dong cua nua nhém khong gian

Trong chuong nay, ching toi nghién cttu cac phuong phap hiéu chinh
cho bai toan VI*(F, F). Noi dung ctia chuong duge trinh bay trong 4 muc.
Trong Muc 3.1 va Muc 3.2, chiing toi dé xuat phuong phap hiéu chinh dang
Browder-Tikhonov va phuong phap hiéu chinh diém gan ké quan tinh cho
bai toan (1.1). Trong Muc 3.3, chung toi két hgp phuong phép hiéu chinh
trong Muc 3.1 véi ki thuat lap hieén dé xay dung phuong phap hiéu chinh
lap cho bat dang thic bién phan trén tap diem bat dong ctia nita nhém
khong gian trong khong gian Banach g-tron déu. Muc 3.4, ching toi dua
ra vi du s6 mang tinh chat minh hoa cho cac phuong phap da dé xuat.
Céc két qua ciia chuong nay duge lay tir cdc bai bao (1), (4) va (5) trong
Danh muc céac cong trinh da cong bé lien quan dén luan an.

3.1. Phuong phap hiéu chinh Browder—Tikhonov

Nhiing nghién citu vé phuong phap hiéu chinh trong khong gian Banach
xuat phat tit nhieu quan diem Toan hoc khac nhau: mot mat, ton tai nhieu
tng dung trong thuc hanh ma viéc st dung mo hinh toan hoc thiét lap
trong khong gian Hilbert, chang han nhu phuong trinh toén tit trong khong
gian L?[a, b], khong con thic té va thich hop. Nhitng ting dung nay doi
héi dén mot mo hinh toan hoc tong quat hon xét trong cac khong gian
Banach LP|a, b], khong gian Sobolev, hodc khong gian cac ham lien tuc;
mat khac, nhitng cong cu toan hoc va cac ki thuat dién hinh cta khong
gian Banach c6 thé gitp ching ta vuot qua nhing han ché ctia nhimg bai
toan thiét lap trong khong gian Hilbert. Thuc té cho thay rang cac khong
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gian Banach cho phép chiing ta thiét 1ap cac mo hinh cho céc ting dung

cu thé trong mot moi trudng tong quat hon so véi khi chi xét mo hinh
do trong khong gian Hilbert. Chang han, khi nguoi ta xét dén nhitng bai
toan tng dung nhu nhiéu xa tia X, bai toan xac dinh tham s6 ciia phuong
trinh dao ham riéng, hay cac bai toan ngudgc trong tai chinh.

Ta biét rang bat dang thic bién phan trong khong gian Banach noi
chung la mot bai toan dat khong chinh. Do vay cac phuong phap hiéu
chinh bat dang thic bién phan trong khong gian Banach ciing 1a mot chi
dé nghién citu can dude quan tam. Xét bat dang thic bién phan j-don
dieu, khi F' : E — FE la j-don diéu manh va lién tuc Lipschitz va tap
rang buoc C' = N2, Fix(7T;), nam 2012, st dung V-anh xa, Buong va
Phuong da dua ra phuong trinh hiéu chinh dang Browder—Tikhonov cho
bai toan nay. Sau do, tac gid Thuy (2015) da cai tién két qua trén cho
bai toan tuong ti bang cach st dung S-anh xa c6 cau tric don gian hon
V-anh xa. M6 rong két qué ctia Buong va Phuong (2012) va Thuy (2015)
tu C' = N2, Fix(T;) len C := F = NyoFix(T'(s)), ta xay dung phuong
phap hiéu chinh dang Browder Tikhonov cho bat dang thitc bién phan
VI*(F, F) trong khong gian Banach 16i déu c6 chuan kha vi Gateaux déu
nhu sau.

Phuong phap 3.1. Phuong trinh hiéu chinh cho bat dang thic bién
phan (1.1) dugc cho bdi

Ax, +e, Fe,=0 n>0 (3.1)

trong do A, =1 —T,,, va T, duoc xdc dinh bdi
1 [t
T.x = t_/ T(s)xds wvdi moix € F, (3.2)
n J0

va {t,}, {e.} la cdc day tham so duong théa man t, — o0 va £, — 0
khi n — o0.

Pinh li 3.1 Cho E la khong gian Banach 107 déu c¢é chuan khd vi
Gateaur déu. Cho F' - E — E la anh za n-j-don diéu manh va L-lién
tuc Lipschitz vdi m and L la cac tham s duong. Cho {T(s) : s >
0} : E — FE la nida nhém khong gian trén E sao cho F = Ny
Fix(T'(s)) # (. Khi do,



18
(2) V&i moi t, > 0 va e, > 0, phuong trinh hiéu chinh (3.1) c¢6 duy
nhat nghiém x,,.

(ZZ) Néu cdac day tham so t,, va €, dudc chon sao cho

lim ¢, = +o00 wa lim e, =0,
n—00 n—oo

thy day {x,} hoi tu manh dén p, € F théa man bat dang thic bién
phan (1.1).

(741) Hon nia, ta cé ddnh gid sau:

[ <u+2‘ t ‘) ! (3.3)
En Enlm n

d day M, la mot tham so duong, x,,, T, la cdc nghiém hiéu chinh cia
(3.1) wdi cdc day tham sé tuong ing t,, €, va t,, En.

Chu y 3.1 Danh gia (3.3) trong Dinh 1y 3.1 duge dung dé chiing minh
cac két qua ciia Dinh 1y 3.2 va Dinh 1y 3.5. Ngoai ra, khi cac tham so6
oyt VA €y, €, duge chon thich hop thi vé phéi ctia (3.3) sé hoi tu ve 0
khi n, m — oo, chang han khi m = n + 1 va ¢,,, &, thoa man cac dicu
kien (7) va (iv) ctia Dinh 1y 3.2 duge phat bieu ngay sau day.

3.2. Phuong phap hiéu chinh diém gan ké quan tinh

Duia vao phuong phéap hiéu chinh (3.1), ching toi két hop hiéu chinh véi
phuong phap diém gan ké quan tinh dé thiét lap phuong phéap hiéu chinh
diem gan ké quan tinh nhu sau.

Phuong phap 3.2. Xudt phdt tu hai diém 2, z; € E bat ky, ta zay
dung day {z,} zdac dinh bdi phuong trinh dudi day:

Col Ay + € F)(Zn11) + 2ot — 20 = Y20 — Zn1), (3.4)
d day {c,} va {v.} la cac day tham s6 duong.

Dinh 1i 3.2 Gid sv E, F, va F' théa man lan lugt cic dieu kién nhu
trong Dinh ly 3.1. Gid st cac day tham s ¢, €,, t, va Y, dudc chon
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sao cho

() 0<m<c, <M, 0<~,<v; 1>¢e,\0, t, = 0;

(77) Z b, = +00, b, = nc,e, /(1 +ne.e,);

n=1
(iti) 1im b, |20 — 2n-1]| = 0:
— t, — 1
() lim S iy |"2—”+1‘ — 0.
n—00 IS5 n—oo g4t

n n n+1

Khi do, day lap {z,} dugc xdc dinh bdi (3.4) hoi tu manh vé diém
p. € F la nghiem ctia bat dang thic bién phan (1.1) khi n — +oo0.
Nhan xét 3.1
(a) Trong truong hop {7T'(s) : s > 0} la nita nhom khong gian trén mot
tap con loi dong khac rong C' ciia E, chung toi xét phuong trinh hiéu
chinh sau:

(I —T,Qc)x, + e, Fx, =0. (3.5)
V6i cac dieu kién tuong tuy nhu trong Dinh 1y 3.1, ching toi ciing thu duge
cac két qua tuong ty nhu (2), (42) va (429) cia Dinh 1y 3.1,

Hé qua 3.1 Cho C la tap con loi dong khdc rong trong khong gian
Banach 1oi déu va tron déu E va cho {T(t) : t > 0} la nia nhom
khong gian trén C sao cho F = MysoFix(T(t)) #0. Cho F: E — E
la dnh xza n-7-don diéu manh va L-lién tuc Lipschitz véim va L la cac
so thuc duong co dinh. Khi dé ta co:

(2) Vi moit, > 0 wvae, >0, phuong trinh hiéu chinh (3.5) cé nghiém
duy nhat x,,.

(17) Néu cdc tham so t, va e, dugc chon sao cholim, o t, = lim, . &, =
0 thi day nghiém hiéu chinh {t,} hoi tu manh vé diem p, € F la
nghiém duy nhat cia bat dang thic bién phan (1.1).

(ZZZ) Hon nita, vdi x,, va Ty, lan ot la cdac nghiém hiéu chinh dng vdi
cac tham so t,, €, va ty,, Em ta c6 danh gid sau:

t, —t, |\ M
|2, — 2| < ( +2’ ‘) S
En Entm n

em — &l
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(b) Khi E = H, ching t6i nghién citu phuong phap hi¢u chinh Browder—
Tikhonov va phuong phap diem gan ke hieu chinh cho bai toan tim diém
bat dong chung ctia nita nhém khong gian {7°(s) : s > 0} trén mot tap
con C'16i dong ctia khong gian Hilbert H c6 F = NyoFix(T'(s)) # 0 ma
khong dung dén tich phan Bochner. Bai toan dugc phéat biéu dusi dang
nhu sau: Tim diém p € F théa man

| — pl| = min [l — yll, (3.6)

trong do x, la mot diém thuoc H nhung khong thuoc F.

Xuat phat tit v tudng hiéu chinh bat dang thiic bién phan trén tap
diém bat dong clia nita nhom khong gian dudi dang (3.1), ching toi xay
dung phuong phap hiéu chinh dé tim nghiém ctia bai toan (3.6) ma khong
dung dén tich phan Bochner T,z = %f;n T'(s)xds dudi dang nhu sau:
tim phan tit x,, € H sao cho

Aty +en(x, —2,) =0, A, =1—-T(t,)Ps,  (3.7)

¢ day I 1a anh xa dong nhat trong H, P 1a anh xa chiéu métric tu H
len tap con C'va {t,}, {,} 1a hai day thuc duong thoa man mot s6 dieu
kién xac dinh.

Dinh 1i 3.3 Cho H la khong gian Hilbert, C' la tap con khdc rong 101
dong cia H, va {T(t) : t > 0} la nita nhom khong gian trén C' théa
man F = Nio Fix(T(t)) # 0. Khi dé ta co:

(2) Vi moi ,, t, > 0, phuong trinh (3.7) ¢ nghiém duy nhat x,,.
(i1) Néu &, va t, dudc chon sao cho

liminft¢, =0, limsupt, >0, lim(¢t,;1 —t,) =0 va lim e, =0,
n—oo Nn—00 n—oo n—oo

thi klim x, = p, la nghiém duy nhat cia bai todn (3.6).
— 00

Ngoai ra, ta c¢6 danh gia cho ||z, — x| v6i z,, x,, 1a cac nghiem hiéu
chinh v6i cac tham s6 hicu chinh tuong tng €,, va &, trong bo dé sau day.
Bo dé 3.1 duge dung dé chiing minh sy hdi tu ctia phuong phap hiéu chinh
diéem gan ké va phuong phap hiéu chinh lap cho nita nhém khong gian ma
ta sé x¢ét trong Dinh 1y 3.4 va Dinh 1y 3.6 (xem (4) trong Danh muc cac
cong trinh cong bo dé biét them chi tiét).



21
B6 dé 3.1 Cho H, C, {T(t): t > 0} va F dugc gid thiét nhu trong
Dinh ly 3.3. Cho x, va x,, la nghiém hiéu chinh cua phuong trinh
(3.7) wdi cdc tham sé hiéu chinh tuong ting €, va &,. Néu |T(t)x —
T(h)z| < |t—hly(x) vdimoix € C, ¢ day y(x) la mot ham bi chan
tha
|tn - tm|
ly =zl + —m

n n

2, — || < len — €ml

Vi MO €y, Emy tny T >0, y € F, va hang so6 duong ;.

Phuong phap thit hai duge thiét lap dua trén viéc két hop phuong phap
diem gan ké do Rockafellar (1976) dé xuat v6i phuong phap hiéu chinh
(3.7) va dugc goi la phuong phap hieu chinh diém gan ké. Y tudng dé xay
dung thuat toan thit hai ¢ day la thiét lap day lap {z,} cho bai toan (3.6)
nhu sau. T mot diem bat ki zg € H, day {z,} dugce xac dinh tit phuong
trinh:

cn[AC(tn)an +en(Zns1 — )]+ 2pa1 = 2, 1 >0, (3.8)
VOl {Cn} la thuce duong day bi chan.

Dinh 1li 3.4 Cho H la khong gian Hilbert, C' la tap con khdc rong 101
dong cia H, va {T'(t) : t > 0} la nida nhom khong gian trén C' thda
man F = Niso Fix(T(t)) # 0. Gid si cdac tham s6 c,, t, va €, dugc
chon sao cho

(1) 0 <m < ¢, < M;

(¢2¢) liminf ¢, = 0, limsupt, > 0, nli_)rgo(tnﬂ —t,) =0;

n—oo n—00

(iti) €, < 1, 32 &, = +00, vdi g&% = JE&% = 0:
va |T(t)x — T(h)x|| < |t — hly(x) vdi moi x € C, ¢ day v(x) la
ham bi chan. Khi dé, day {z,} zdac dinh bdi (3.8) hoi tu manh dén mot
thanh phan p € F théa man bai todn (3.6), khi n — +00.
Chiing t6i da thu duge sy hoi tu manh cia cac phuong phéap (3.7) va (3.8)
ve diem p la nghiém c6 x, chuan nho nhat trong F.
Trong truong hop C' = H thi cac phuong phap (3.7) va (3.8) sé ¢6

dang nhu sau:

(I =T(t,)x, +en(x, —x,) =0,

Cal(I = T(t)Zns1 + €n(Zng1 — )] + Zpgr = 20, 1 > 0.
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3.3. Phuong phap hiéu chinh lap

Bang cach két hop phuong phap hiéu chinh véi phuong phap lip hién,
ching toi dé xuat phuong phéap hiéu chinh lap dé xap xi nghiém cho bat
dang thiic bién phan (1.1) bat dau tit mot diém bat ki w, € E dudi dang
nhu sau:

Wy = Wy — Bu[Ayw, + e, Fw,], n>1, (3.9)

voi A, = I — T, va day {B,} thoa man mot vai diéu kién xac dinh.

Dinh 1li 3.5 Cho E la khong gian Banach 101 déu va q-tron déu vdi
hing s6 co dinh q : 1 < q < 2. Cho F va F' théa man cac diéeu kién
nhu Dinh ly 3.1. Gia su

()0 < B, < fo, 2,0, lim =il g = bl

n—00 5%ﬂn n—00 ﬁn&“%tn
- 2+¢e,L)
%) enfBn = 00, limsupC q_l( & < 1,
( ) ; ﬁ n—>oop qﬁn Enn

vdi C, la hang s6 q-tron déu cia E. Khi dé, day lap {w,} dugc zdc
dinh bdi (3.9), hoi tu manh vé diém p,, théa man bat diang thitc bién
phan (1.1).

Nhan xét 3.2

(a) Céac tac gid Buong-Phuong (2012) va Thuy (2015) cling st dung
phuong phap hiéu chinh lap v6i cau triic thuat toan tuong tu nhu (3.9) dé
tim nghiém xap xi cho bai toan (1.1), trong do, Buong va Phuong (2012)
stt dung V-anh xa V;, va Thuy (2015) st dung S-anh xa S,, thay cho dnh
xa T}, trong (3.9) khi tap F = N2, Fix(T;) 1a tap diém bat dong chung
clia mot ho vo han cic anh xa khong gian trong khong gian Banach 16
déu va tron. Phuong phap hiéu chinh lap hién ching toi xét trong Dinh 1y
3.5 1a mot mdé rong cho cac két qua trén. Tuy nhién két qua ctia chung toi
can thém tinh tron déu ctia khong gian Banach E.

(b) Dya trén ¥ tudng két hgp phuong phép hi¢u chinh Browder-Tikhonov
v6i luge do lap hien dé thiét lap phuong phap hiéu chinh lap cho bai toan
tim diém bat dong chung ctia ntta nhom khong gian phat bicu duéi dang
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(3.6) trong khong gian Hilbert, ching toi da xay dung va ching minh su
hoi tu manh ctia day {x,} xdc dinh bdi luge do lap sau day:

Wyi1 = Wy — Bu[AS (t)w, + ap(w, —x,)], n >0, wy € H, (3.10)
6 day {6, } 1a day thuc duong thoa man mot s6 diéu kién xac dinh.,

Dinh 1i 3.6 Cho H, C, {T'(t),t > 0}, va F dugc gid thiét nhu trong
Dinh ly 3.3. Gid su cic dieu kién sau théa man:

— M w1 moi m, lim = lim
( ) /Bn — 4—|—4Oén—|—4042 ’ ? n—00 2571 n—oo a%ﬁn

> o o 3y = 400,  a, — 0;
(47) liminf¢, = 0, limsupt, >0, lim (t,.1 —t,) = 0;

n—00 RN n—00
(i51) |T(t)x — T(h)x|| < |t — h|y(x) vdi moi x € C, trong dé ~v(x)
la ham by chan.
Khi dé, day {w,} xdc dinh bdi (3.10) hoi tu manh ve diem p € F théa
man (3.6), khi n — 4o00.

|an an+1| |tn_tn+1|

=0, va

3.4. Vi du s6 minh hoa

Trong muc nay, chung toi sit dung cac phuong phap hiéu chinh (3.1),
(3.4) va (3.9) dé giai bat dang thitc bién phan (2.16) va cac phuong phap
hieu chinh (3.7), (3.8) va (3.10) dé tim diém bat dong ctia nita nhém khong
gian da xét trong bai toan (2.15) ¢ Chuong 2 bang ngon ngit MATLAB
7.0 va da chay thi nghiém trén may tinh DELL INSPIRON, CORE i5,
RAM 1,7GHz..
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két qua chinh dat dudc trong luan an bao gom:

(1) Nghién ctiu xay dung cac phuong phap lap an va lap hién tuong ting
dua trén phuong phap lai ghép dang dusng doc cho bat dang thitc bién
phan trén tap rang buoc la tap diem bat dong chung clia ntta nhém khong
gian trong khong gian Banach E ma khong can dung dén tinh lién tuc yéu
theo day ctia anh xa ddi ngdu chuan tac j cia E. Két qua nay lam mé
rong 16p cac khong gian Banach ap dung cho thuat toan.

(2) Thiét lap phuong phap hi¢u chinh dang Browder—Tikhonov va phuong
phap hiéu chinh diém gan ké quan tinh cho bat dang thiic bién phan j-don
diéu trong khong gian Banach 16i déu va tron dong thoi xay dung phuong
phap hiéu chinh lip dang hién cho bat dang thic bién phan trong khong
gian Banach ¢-tron deéu.

(3) Dua ra phuong phap hiéu chinh dé tim diém bat dong chung ctia nita
nhom khong gian trong khong gian Hilbert khong can dung dén tich phan
Bochner.

(4) Dua ra cac vi du s6 minh hoa cho cic phuong phép da dé xuat.
Kién nghi huéng nghién citu tiép theo:

(1) Nghién ctiu nham gidm nhe cac diéu kieén dat léen ham F', chang han,
cac dieu kien don diéu hoac gia don dieu.

(2) Nghién cttu cac tiéu chuan dimg ctia cac phuong phap lap da dé xuat
tit d6 c6 co s6 dé so sanh toc do hoi tu clia cac phuong phap lap da de
xuat so véi cac két qua ctia mot so tac gid khac.

(3) Nghién ctiu giai bai toan bat dang thiic bién phan tach (bat dang thiic
bién phan nhicu bac).
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