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MO PAU
1. Pit van dé

Rurng tu nhién trén pham vi toan thé giéi dang bi giam sut mot cach
béo dong ca vé dién tich va chat lugng kéo theo nhiéu hé luy vé
khang khoang sinh thai. Vi vay, quan ly ring ty nhién bén ving da,
dang va s& la chu dé nong duoc nhiéu qudc gia, nhiéu to chic va toan
nhan loai quan tim. D& quan 1y ring ty nhién bén viing, chung ta can
c6 hiéu biét vé 3 van dé co ban sau: (i) ting truong duong kinh lam
co s& xac dinh duong kinh khai thac ti thiéu va luan ky khai thac;
(ii) tang truéng trir luong rimg dé xac dinh lugng khai théc cho phép
hang nam mot cach bén vimg; va (iii) dong théai cAu tric 1am phan dé
du b&o cau trdc rimg trong twong lai.

Rung tu nhién & Viét Nam da duoc quan ly trong nhiéu thap nién
tro lai ¢y nhung nhitng hiéu biét vé& cau trac va qua trinh dong thai
cia riing van con rat tan man. Phan 16n cac nghién ciu vé ting
truéng va cau tric ring déu dya trén sé liéu thu thap mot 1an tir 6 tiéu
chuan tam thoi va giai tich than cdy hay d&o vat cy tiéu chuan do d6
d6 chinh xac khdng cao.

Xuat phat tir nhitng ly do trén ching toi tién hanh thyuc hién dé
tai “Nghién ciru cdu tric va xay dung mé hinh tang truéng dwong
kinh rirng tu nhién 1a réng thuwong xanh mét sé khu rimg dac dung
mien Bdc Viét Nam ”.

2. Muc tiéu nghién cteu ciia dé tai

G6p phan hoan thién phuong phap luan va xac dinh mé hinh mo
phong cac qua trinh dong thai bao gdbm qua trinh ting trudng duong
kinh, qué trinh chét va qué trinh tai sinh bd sung cho ring ty nhién 14
rong thuong xanh & mot sé khu rimg dic dung mién Bic Viét Nam.
3. Y nghia khoa hoc va thuc tién caa dé tai
3.1. Y nghia khoa hoc

Luan an gop phan bd sung cac phuong phap nghién ctu ting
truong rimg va dong thai ciu trdc bang céc 6 tiéu chuan dinh vi la
mot trong nhirng linh vyc khé va con it cong trinh nghién ctru. Cac



két cua luan &n co gia tri tham khao cho nghién ctu va giang day
trong linh vuc san lugng rung.
3.2. Y nghia thuc tién

Van dung két qua nghién cau cua dé tai vao du doan dong thai cau
trac va ting truong ring ty nhién 14 rong thuong xanh & cac diém
nghién ctru noi riéng va & Viét Nam néi chung.

Két qua thu duoc s& 1a co sé thyuc tidn cho viéc dé xuét du béo cac
noi dung tac dong dén rung tu nhién trong qua trinh quan ly kinh
doanh néu duoc &p & nhing trang thai rirng san xuét co diéu kién
tuong tu.

4. Nhirng dong gop méi ciaa luan an

- La cong trinh dau tién nghién ciu vé cac qua trinh: ting trudng,
chét va tai sinh bd sung cuaa rirng tu nhién mot cach cé hé thdng bang
hé théng 6 tiéu chuan dinh vi.

- Cung cap cac dir lidu khoa hoc dé du doan ting truong va dong
thai cu triic cua rimg lam co sé cho quan ly rimg bén viing.

5. Cau truc luan an

Lu4n &n dai 137 trang duoc cAu triic ngodi phan mé dau va két luan
thanh 3 chwong: tong quan nghién ciru; gidi han, ndi dung va phuong
phap nghién ctu, két qua va thao luan. Luan an c6 24 bang, 17
hinh.Tham khao 103 tai liéu tham khao, trong d6 49 tai liéu tiéng
Viét va con lai 1a tiéng Anh.

CHUONG 1
TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

1.1. Trén thé giéi

Trén co s& tham khao 54 cdng trinh bang tiéng Anh, luan an da
tong quan cac két qua nghién ciu trén thé giGi lién quan dén cac van
dé: (1) nghién ctru cau trdc rirng tu nhién: cau tric t6 thanh, ciu tric
phan bé N-D, tuong quan H-D; (2) phan nhém loai: ¢6 nhiéu cach
phan nhoém dya vao cac tiéu chi khac nhau dé phuc vu muc tiéu
nghién cau khac nhau. Tuy nhién, viéc st dung cach phan nhém nao



thich hop nhat cho nghién ctru mé hinh héa qui luat ting truong
duong kinh 1am phan rimg tu nhién hon loai khac tudi da va dang
duogc thir nghiém 1a can ctr vao mot sé dic trung sinh truéng nhu
lugng tang truong duong kinh binh quan (zd), duong kinh quan sat
t6i da loai dat dugc (D) trong chu ky nghién ciu; (3) md hinh sinh
truong truong rang tu nhién: c¢d rat nhiéu cong trinh da cong bd vé
két qua nghién ciru md hinh hda cac qua trinh sinh truong, chét va tai
sinh b sung cho hé sinh thai rimng, chii yéu 1a cho ring trong thuan
lodi déu tudi. Rung ty nhién ciing dd duoc dau tu nghién ciru nhung
két qua con nhiéu han ché so véi ring trong bai tinh phirc tap cia doi
tugng. Tir nhitng nghién ctru da tong quan cho thay, udc lugng ty 1¢
chét, mo hinh tai sinh b6 sung va tang truong dwong kinh 1am phan
c6 ¥ nghia vo cing quan trong cho viéc dy doan, du bao va quyét
dinh cac phuong an k¥ thuat 1am sinh tac dong vao rung hop ly, gop
phan vao viéc phat trién bén viing hé sinh théi riing bén viing trong
tuong lai. Pay 1a nhitng yéu té quan trong d6i voi dong thai cau tric
Iam phan, n6 anh huong dang ké dén san luong 1am phan.
1.2. O Viét Nam

Da tham khao 49 tai liéu trong nude lién quan dén cac van dé: (1)
Cau trGc rung ty nhién: cau tric t6 thanh, cau trc N-D, twong quan
H-D; (2) phan nhém loai; (3) m6 hinh sinh triedng ring tu nhién
1.3. Thao luin xéc dinh van dé nghién ciru

Di c6 rat nhiéu cac cong trinh nghién cau xay dung cac mé hinh
mo6 phong cic qua trinh dong thai: ting truong duong kinh, chét va
tai sinh bo sung cho ring ty nhién; tuy nhién ¢ Viét Nam céc nghién
cau nay con kha mai mé va chi méi dugc chi trong trong vai nam
gan day. Céc cong trinh nghién ctru cac qué trinh ting truéng dudng
kinh, qua trinh chét va qua trinh tai sinh b sung cua ring tu nhién
dua trén s liéu theo ddi tir hé théng 6 tiéu chuan dinh vi ¢ Viét Nam
cling méi dwoc bit diu. Trudc nhiing thuc trang nay, dé cé duoc
nhitng co s& khoa hoc V& qua trinh dong théi cua hé sinh thai ring tu



nhién I& rong thuong xanh, luan an sé nghién cuu tai 4 khu rung dac
dung mién Bac Viét Nam, tap trung vao cac van dé sau:

- Nghién ctru mot sé ddc diém cau tric ring tu nhién tai 4 khu ring
dic dung, dé nim duoc va hiéu biét dugc ban chét cac qua trinh dong
thai & mdi khu rimg dic dung.

- Nghién ctru cac qua trinh dong thai: ting truong duong kinh,
chét va tai sinh bd sung dé ¢ céi nhin tong quat vé dong thai cau tric
ring. Sir dung cac ham toan hoc dé md phong cac qua trinh d6 trong
Iam phan. Py 1a co so khoa hoc dang tin cay dé dy doan xu hudng
phét trién cua quan xa thyc vat rimng cho loai rimg nay trong twong lai
trén pham vi rong. Pay ciing la co so khoa hoc cho cac nghién ciu
tiép theo nghién ctru vé& cac bién phap tac dong thich hop dé quan Iy
ring mot cach hiéu qua va bén virng.

CHUONG 2
GIGI HAN, NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Poi twgng va giéi han nghién ciru
2.1.1. Péi twong nghién ciu

Déi tugng nghién ciru 12 ting cdy cao (D5 > 10cm) ring tu nhién
14 rong thudng xanh mét sb khu rimg diac dung mién Bic Viét Nam.
2.1.2. Pham vi nghién cizu

- V& noi dung: Nghién ciru vé ciu tric va xay dyng mo hinh ting
truong duong kinh 1am phan ring ty nhién khu vyuc nghién ciu.

- Vé khong gian: Nghién ctu ¢ 4 khu rimg dic dung bao gom:
VQG Vi Quang, tinh Ha Tinh (06 OTCDPV); VQG Xuan Son, tinh
Phi Tho (03 OTCPV); VQG Ba B¢, tinh Bic Kan (06 OTCDV);
KBT Hang Kia - Pa C9, tinh Hoa Binh (06 OTCDV).

- V& thoi gian: Nghién cau véi chu ky 5 nam, tir nam 2007 - 2012
trén d6i tugng nghién cau.

2.2. Ngi dung nghién ciu

(1) Nghién ctu mot s dac diém cau trdc rung tu nhién 14 rong
thuong xanh khu vyc nghién ctu (cau tric t6 thanh va da dang thuc
vat; phan b6 N-D; twong quan H-D).



(2) Nghién ctru phan nhom loai theo ddc diém sinh truong.

(3) Nghién ctru xay dung mé hinh ting trudng, qua trinh chét va tai
sinh bd sung & ring tu nhién 1a rong thuong xanh khu vuc nghién ciu.

(4) M6 hinh héa dong théi cau tric 1am phan ring 1 rong thuong
xanh khu vuc nghién curu.
2.3. Phwong phap nghién ctru
2.3.1. Khdi qudt phwong phdp tiép can
2.3.2. Phwong phdp thu thp sé ligu

S6 liéu nghién ciu caa luan an dugc thu thap tir hé théng 21 6 tiéu
chuan dinh vi duoc thiét 1ap tir ndm 2007 trong khuon khé cua dé tai
“Nghién ciru dic diém cau tric mot sé hé sinh thai rirng tu nhién cha
yéu & Viét Nam do PGS.TS. Tran Vin Con, Vién Khoa hoc Lam
nghiép Viét Nam chu tri. Luan an ké thura toan bo s6 liéu do dém lan
thir nhat vao ndm 2007 va truc tiép tham gia thu thap sé liéu lan thir
hai vao ndm 2012 cung véi nhém nghién ciru. Phuong phap thiét lap
0 tiéu chuan va do dém sé liéu trong 6 tidu chuan dwoc tuan thu theo
quy trinh ctia dé tai (Tran Vin Con va cs., 2008). Dé tai chi sir dung
s6 liéu do dém tang cy cao (v6i Dy3>10cm) véi céc chi tidu: Dy 5, H,
Vi thé tan PC Trong d6, PC 1a vi thé tan dwoc phan cap theo hé théng
cuia Dawkins (1958) va lay céc gié tri tir 1-5 nhu & Hinh 2.7.

EMERG ENT
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(Emergent): Mt phing cua tan cdy phoi hoan toan theo chiéu thing ding
va khong bj canh tranh & cac bén trong pham vi it nhat 13 90° theo hinh nén
16n nguoc So Véi nén tan cay.
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duq(_rc chiéu sang hoan toan trén mit tan (}FuII overhead Ilg‘ht) ‘Mat
phang cla tin hoan toan phoi ra theo chieu thang ding nhung lien ke véi
nhiing tan cay khac véi géc bang hoic 16n hon 90° so véi hinh nén tén Ia.
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* 3 Téng dugc chiéu
sang mot phan trén mat tan (Some overhead light): Mot phan cua mat
phang tan dugc phoi ra theo chiéu thiang dirng va mét phan khéc bi che boi
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dwgc chiéu sang mdt phan bén canh (Some side light): Mt phang cua tén
hoan toan bi che theo chiéu thang diing nhung van nhan dugc anh sang truc

Tang bi che sang hoan toan (No direct light): Mit phing cua tan hoan

toan bo che kin theo chiéu thing va ca cac bén.

Hinh 2.7: Phan cap vi thé tAng tan trong rirng tw nhién caa
Dawkins (Theo Synnott, 1979)




2.3.3. Phwong phdp xir 1y s6 ligu
2.3.3.1. Phurong phdp tinh todn cau tric té thanh loai thec vdt, tinh
da dang, cdu tric N/Dy 5 va twong quan H/D1 3

- Xéc dinh cong thic t6 thanh loai theo chi sé 1V%.

- Tinh da dang loai theo: Hé sé hdn loai: HL= S/N, chi s da dang
Shannon-Wiener, chi s6 da dang Simpson, chi s6 Renyi.

- M phong qui luat phan bd N/D; 5 theo ham phan bé khoang cach,
Mayer va Weibull.

- Xay dung twong quan H/D,; bing cac ham toan hoc Logarit,
Compound, Power va S.
2.3.3.2. Phuong phap phan nhom loai

Phuong phép phan nhom loai st dung trong dé tai dua trén cac chi
tiéu: lugng tang truong duong kinh binh quan nam cua loai (zd),
duong kinh quan sat toi da loai dat duoc (D) V& dang sbng.
Phwong phap duoc tién hanh theo 3 budc: (i) buéc phan tich nhém
(Cluster annalysis) cac loai c6 dung lwong quan sat > 50 ca thé bing
chién luwoc K-Means trén spss; (ii) budc phan tich biét thic
(Discriminant annalysis) voi nhitng lodi ¢6 n < 50 nhung > 30 c4 thé
dé gan vao cac nhom da tao ra & budc 1; (iii) buéc gan nhom chu
quan véi nhitng loai dung lugng quan sat nho hon 30 cé thé.

Do cac loai duoc thu thap tir bén dja diém nghién ciu khac nhau,
chung toi da tién hanh kiém tra sy sai khac zd trudc khi gop chung
loai gitra 4 ving nghién ctu voi nhau. Két qua kiém tra cho thiy,
khong c6 su sai khac zd lodi cdy & 4 ving nén cé thé gop chung cac
loai gitta cac ving nghién ciru dé tién hanh phan nhom loai. Viéc
kiém tra su sai khac zd loai cdy duoc thuc hién nhu sau:

- Truong hop loai cdy duoc phan bé ¢ 3 hoic 4 ving nghién cuu,
tién hanh phan tich phwong sai mot nhan té theo duong lénh:
Analyze/Compare Means/One - Way Anova/Ok.

- Trudng hop loai cdy phan b & 2 viing nghién ctu thi kiém tra su
sai khac zd bang T-test theo dudng lénh: Analyze/Compare
Means/Indepent - Sameples T Test/Ok.



2.3.3.3. Phwong phdp mé hinh héa tang truong dwong Kinh

Str dung s6 lidu tang trueang thuc nghiém binh quan cua tat ca cac
loai trong cac OTCHV (trong chu ky nghién ctru 5 nam) theo ¢& kinh
dé xay dung mo hinh dy doan tang truong duong kinh theo tirng dang
phuong trinh. Da thir nghiém cac dang phuong trinh:

- Bac 2: zD = a + b*D + ¢*D? (2.16)
- Ham mi: zG = a*(G) *exp(c*G) (2.17)
- Ham Beta da diéu chinh:

ZD = a*(Dyax- D)**D° (2.18)

zD = a*(Dyax- D)*D*(PC)!  (2.19)

Trong d6: zD la tang trudng dudong kinh binh quén, D la duong
kinh ngang nguc, G la tiét dién ngang 1am phan, Dy, 1a duong kinh
t6i da dat dugc cua loai va PC 1a vi thé tan.

O dang phuong trinh (2.18) va (2.19) véi hé sé b = 1. Khi b = 1 céc
ham nay s& duoc chuyén d6i bang céch chia ca hai vé cho (D - D)
va liy Log hoa, dua phuong trinh vé& dang hdi quy hai va ba tham sé
nhu sau:

Ln(zD/(Dmax - D)) = a + ¢c*Ln(D) (2.18”)
LNn(zD/(Dpax - D)) = @ + c*Ln(D) + d*PC (2.19%)
Hai phuong trinh (2.18) va (2.19”) c6 thé viét lai dudi dang:
Y =a+c*X (2.18”)

Y =a+c*X; + d*Z (2.19°)

Trong d6 Y= Ln(zD/(Dmax - D)); X= Ln(D) va Z=PC.

Dung déy s liéu thuc nghiém dé xac dinh hé sb a va ¢ ¢ phuong
trinh (2.18") va hé s6 a, ¢ va d & phuong trinh (2.19°") bang phuong
phép phan tich hoi quy.
2.3.3.4. Phuong phap mé hinh héa ty 1é chét

Ty 1& chét 13 mot ham cua kich thudc cay va mat d6 rirng theo cong
thire tong quat:

Mp = f(N, D) hodac Mp = f(G) (2.20)



Trong d6: Mp 1a ty 18 chét, N sb cay, D 1a dudng kinh va G 1a tong
tiét dién ngang ctia 1am phan.

Ty Ié chét: Mp = (M/No) x 100 (2.21)

Hé s6 chét: Mr = (LnNo - LnNs)/t (2.22)

Trong dé: - Mp, Mr lan luot 14 ty 1& chét va hé sb chét. No, Nt lan
luot 12 s6 cdy ¢ thoi diém 0 va t. Ns, M lan luot 1a sé cdy séng va
chét ¢ thoi diém t.

S6 liéu cay chét co thé dugc phan tich bang phan tich hdi qui theo
phuong phap tuong ty nhu da ap dung véi mo hinh tang truéng
duong kinh da trinh bay ¢ trén. Trong nghién ctru nay, chiing t6i da
lya chon cac ham sau day dé mo phong ty 1& chét véi duong kinh:
Logarit, Power, Compound, S.
2.3.3.5. Phurong phdp mé hinh héa ty 1é chuyén cap

V& mit toan hoc, qua trinh chuyén cap kinh cua cac cdy trong 1am
phan c6 thé dién dat nhu sau:

Nitr2 = Nit + Ik - O - My - Hg (2.27)
Trong d6: - N1 12 56 cay trong ¢ kinh k & thoi diém t+1;

- Ny 12 s6 cay cua c& kinh K tai thoi diém t;

- I, 12 s6 cay chuyén vao c& kinh k trong thoi gian gitra 2 lan do;

- Oy la sb cay chuyén ra khoi c& kinh k trong thoi gian gitra 2 lan do;

- M, 12 s6 cay bi chét & ¢& kinh k trong thoi gian gitra 2 1an do;

- Hy 12 s6 cay bi khai thac trong c& kinh k trong thai gian gitta 2 1an
do.

S6 liéu chuyén vao, chuyén ra va chét vé nguyén tic 1a cé thé thu
thap duoc tir hé thdng 6 dinh vi theo dinh ky do dém 5 nan r6 rang
nhan thay rang s cay chuyén vao ¢ kinh k ding bang sé cay chuyén
ra khoi c& kinh k-1. S& cay chuyén vao c& kinh nho nhat duoc goi
“chuyén tir ngoai vao” va ky hiéu la R (tai sinh b6 sung vao tang cay
cao). Nhu vy, phuong trinh (2.27) c6 thé viét thanh:

Nitr1 = Nit + Rt Oxq - Ok - My - Hy
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S cay chuyén ra khoi ¢& kinh k dugc tinh nhu sau:
Ok = Nkt + R - My - Hi- Ny 141 (2.28)

Trong nhiéu trudng hop, viéc xac dinh s cay chuyén ra khoi mot
c& kinh (Oy) gap nhiéu kho khan do cac nguyén nhan sau:

- Khéng phai tat ca c¢& kinh déu ton tai 1am cho viéc udc luong sé
cay chuyén ra ¢ cac ¢& kinh d6 1a khong thé.

- S6 lidu c6 thé phan tan hoic phan bb khong dong déu giita cac ¢
kinh, doi hoi phai sir dung cac phuong phap diéu chinh dé nhan duoc
két qua phu hop.

- C6 thé chi c6 céc s liéu vé tang truong da xir Iy hay da cong bd VE.

- Dit lidu c6 thé duoc thu thap tir cac cdy mau ma khéng nam trong
6 dinh vi duoc do dém toan dién 1am phan.

Trong truong hgp do6 ching ta phai dy doan (Oy) thong qua tang
truong duong kinh trong cac cd kinh khac nhau.

Oy = t*zd/w (2.29)
Trong d6: zd la tang truong duong kinh caa ¢ k; w la khoang cach
c& kinh; t 1a s6 ndm cua chu ky nghién ciu.
CHUONG 3
KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Dic diém céu tric rimg 14 rong thwong xanh khu vure nghién ciru
3.1.1. Dic d@iém cdu tric té thanh va tinh da dgng 10ai thuc vat
3.1.1.1. Pdc diém cdu tric té thanh loai thyc vt

Két qua cho thdy, tai 4 khu ring dic dung khu vuc nghién ctu cé
muc do vu thé cua td hop loai wu thé khac nhau rét 16n:

- Lam phan & khu vuc VQG Ba Bé va KBT Hang Kia - Pa Co ¢6
cac loai uu thé thé hién rd rét hon han (thé hién qua V%) so véi 1am
phan ¢ VQG Xuan Son va VQG Vii Quang.
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- Lam phan & VQG Vii Quang, VQG Ba Bé c6 té hop loai wu thé
phong pht hon so véi 2 khu vuc VQG Xuan Son, KBT Hang Kia -
Pa Co, va dat lan lugt 1a 18, 16 loai uu thé.
3.1.1.2. Tinh da dang loai thuc vdt

Trong pham vi nghién ctu, két qua st dung hé s6 hon loai va chi sb
da dang Simpson, Shannon-Wiener, Rényi dé danh gia tinh da dang
loai cho thay: & chu ky nghién ctu thi 1am phan khu vuc VQG Vi
Quang ¢6 sy phong phi vé loai va do dong ding cao nhit, ding thi
hai 1a & VQG Xuan Son, tiép d6 1a & KBT Hang Kia - Pa Co va thap
nhat & VQG Ba Bé (Hinh 3.1).

3.1.2. Quy lugt phan bé sé cay theo cé kinh (N/D)

Két qua cho thdy: Khi st dung ham Khoang cach nin phan b
N/D, trong 21 OTCBV ¢6 t6i 15 6 ¢6 gié tri 2 nhé hon % tra bang,
chiém 71,43%. Trong trudng hop sit dung ham Weibull nin phan b
N/D thi cho két qua 17/21 6 tiéu chudn c6 gia tri x> nhé hon y%s tra
bang, chiém 80,95%. Két qua nay c6 thé khang dinh phan b Weibull
1a phan b 1y thuyét phi hop nhét dung dé mé ta phan bd sb cay theo
duong kinh ctia 1am phan thudc khu vure nghién ciru. Tham sé o tinh
toan duoc dao dong trong khoang tir 0,85 - 1,26, do vdy duong cong
phan bd N/D 1am phan c6 dang giam.

3.1.3 Quy ludt twrong quan giira chiéu cao va dwong kinh (H/D)

V6i két qua ké thura lwra chon mot s dang ham toén hoc dé thur
nghiém cho méi twong quan H/D trong dé tai, tac gia da xac dinh duoc
phuong trinh ham Logarit (Y = a + b*LnX) 1a phuong trinh tong quat
mo phong tét nhét cho twong quan H/D cua di trong nghién vai hé sb
xé&c dinh R? cao nhat, sai tiéu chuan hdi quy (SE) nho va cac tham sé déu
ton tai trong tong thé Sig.f < 0,05. Két qua thir nghiém phuong trinh
tuong quan H/D tai Bang 3.6 - 3.9 cling da xac dinh dugc phuong trinh
chung (Total) cho cic OTCPV & mdi khu vuc nghién ciru nhur sau:

-VQG Ba Bé: Hun = -12,009 + 9,067*Ln Dy 5 (3.7)

- VQG Vi Quang: H,, = -12,595 + 8,701*Ln D, 5 (3.14)
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- VQG Xuan Son: Hy, = -16,957 + 10,967*Ln D; 5 (3.18)

- KBT Hang Kia - Pa Co: Hy, = -11,194 + 8,763*Ln D, 3 (3.25)
3.2. Phan nhom loai theo mat sé dic trung sinh truéng

Dir liéu sir dung dé phan nhom loai dugc thu thap tir hé thong 21
OTCPV (21 ha) voi hai lan do: nam 2007 va 2012. Téng sé c6
10.224 cédy (D13 > 10 cm) cua 442 loai dugc ghi nhan, trong d6 c0
2382 cay thuoc 260 loai bi chét va 1147 cay thudc 238 loai tai sinh
bd sung trong thoi gian 5 nam; 6695 cay thudce 373 loai duge do 2 1an
va c6 thé tinh dugc ting trudng dudng kinh, trong d6 chi c6 50 loai
c6 n > 30 ciy va 323 lodi c¢6 n < 30 cdy; trong s6 323 loai nay cd 40
loai chua xac dinh dugc tén (191 cay sp), nhirng loai nay s& khong
dugc st dung trong phan nhom loai. Tong sé loai cay du s6 lidu 2 1an
do sir dung phan nhom loai dugc tong hop & Bang 3.10.
Bang 3.10: Bang théng ké nguon sb liéu ding dé phan nhom loai

. Dung Tilé¢ Tilé
Tong

TT Nhém __ leong miu loai  cay Ghi chu

loai
(cay) (%) (%)

Dung phan nhom & budc

1 Dung lugng > 50 25 3.576 .
cluster analysis
15,02 69,28
Dung phan nhom & budc
2 30 <Dunglugng <50 25 930 o .
discriminant analysis
Dung 6 budc gan nhom
3 Dung lugng <30 283 1998 84,98 30,72

chu quan

Téng sb 333 6504

Két qua phan nhom 25 loai c6 n > 50 theo chién lugc K-Means
trén spss véi hai chi tiéu: duong kinh 1on nhat loai dat dugc (Dpay) Va
tang truong duong kinh binh quan nam cua loai (zd) theo duong
lénh: Analyze/Classify/K-Means Cluster/Ok. Két qua da tao ra dugc 7
nhom loai thé hién tai so @6 phan nhém & Hinh 3.4 va Bang 3.11.
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Bang 3.11: Két qua phan nhém loai theo chién lrgc K-Means voi
chi tiéu Dy, va zd cho 25 loai ¢6 dung lwgng quan sat > 50

Dung lwgng

zd

Dmax

Tén loai Tén khoa hec mau (cdy) (cm/ndm) (cm) Ghi chua
@ @ (©) 4) ®)  (©
NHOM 1
Long mang bac Pterospermum argenteum 51 0,33 60 GOT
Nhoc Law Polyalthia lawii 58 0,30 64,4 GOT
Hu day Trema orientalis 116 0,53 59,2 GON
Ruoi Streblus saper 133 0,25 58,0 GON
Com rugu bic bo Glycosmis cymosa 285 0,24 59,2 GON
NHOM 2
Thi ring Diospyros sylvatica 157 0,24 1162 GOL
] NHOM 3
Maiu ché thau kinh Knema lenta 52 0,38 80 GOL
Loc virng Barringtonia acutangula 53 0,30 76,4 GOT
Nang Alangium ridleyi 76 0,30 86,1 GOL
Dé do Lithocarpus ducampii 82 0,33 80 GOL
Téu trang Vatica odorata 94 0,32 80 GOL
Gién trang Xylopia pierrei 123 031 79 GOT
Trai Garcinia fagraeoides 146 0,23 80 GOL
Ngét Gironniera subaequalis 102 0,43 76,1 GOT
, NHOM 4
D¢ an Castanopsis indica 351 0,24 1162 GOL
‘ NHOM 5
Chintang Diospyros pilosula 61 0,30 55,0 GON
An phong nhiéu trdi  Alphonsea philastreana 299 0,22 54,3 GON
Ooro Streblus ilicifolius 548 0,25 55,8  GON
Nho nai Diospyros apiculata 74 0,37 55,1 GON
‘ NHOM 6
Calo Caryodaphnopsis tonkinensis 70 0,34 100 GOL
Nghién Excentrodendron tonkinense 176 0,28 1054 GOL
Tau mat Vatica odorata 82 0,29 100 GOL
NHOM 7
Vang anh & nho Saraca indica 97 0,26 92  GOT
Dé trang Lithocarpus dealbatus 181 0,32 936 GOL
Tram trang Syzygium wightianum 108 0,29 95 GOT

Ghi chu: Cor (3) la tang truong dwong kinh binh quan cua loai; cdt (4) la
dwong kinh Ién nhz@t loai dat duoc; cot (5) la ky hiéy dang song cua Ioai:7
GOL, GOT, GON lan lugt 1a go lon, go trung binh, go nho. Cot nay duoc bo
sung sau khi téng hop két qud tinh trén phan mém spss.

Két qua Bang 3.11 cho thay:

- Puong kinh 16n nhit (Dpa) cua loai dat dwoc trong chu ky
nghién ciru & mdi nhom loai twong déi dong déu.

- Luong tang truong duong kinh binh quén (zd) gitra cac loai trong
nhém 6 va nhém 7 c6 sy twong dong nhau. O ba nhém loai 1, 3 va 5
c6 su bién dong, cu thé: gia tri zd bién dong caa nhém loai 1 tir 0,24 -
0,53 cm/nam; & nhém loai 3 tir 0,23 - 0,43 cm/ndm; nhém loai 5 tir
0,22 - 0,37 cm/nam. Két qua nay s& dugc sap xép lai dé dat duoc ca
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su twong ddng vé zd khi thuc hién budc phan tich biét thirc trong
phan nhém loai.

- O nhém loai 2, 4 chi c6 mot lodi & mdi nhom do6 1a Dé an va Thi
rung véi dung luong quan sat 1a 157 cay va 351 cay dugc quan sat.

Dé kiém tra thém murc d6 phi hop cua két qua phan nhom loai trén
phan mém spss theo chién luoc K-Means. Téc gia, da tién hanh st
dung cac nguon tai ligu: Cay rung Viét Nam (Vién DTQHR, 2000),
Tén cay rung Viét Nam (Bo NN&PTNT, 2009), Thuc vat rang (Le
Mong Chéan va Le Thi Huyén, 2000) va kién thirc chuyén gia dé kiém
dinh lai dang séng tat ca cac loai ¢ cac nhom da phan (cét 5, Bang
3.11). Két qua cho thdy, ngoai bién dong nho vé zd loai & mot sd
nhom thi con ton tai su bién dong nho vé dang séng cua sb it loai
trong ttrng nhém loai.

Dé giai quyét vin dé con ton tai bién dong vé zd va dang sdng
trong cac nhom loai ¢ Bang 3.11 va dé don gian hon, chung toi tién
hanh gop cac loai ¢ Bang 3.11 dua trén khung cac nhom loai ban dau
theo chi tiéu luong tang truong dudng kinh binh quan ndm (ting
truong nhanh, trung binh, cham) va dang séng (gé Ién, gb trung binh,
gd nho). Tur do x8y dung cac nhom loai theo cac nhom gd 16n, trung
binh, nho. G mdi nhém gd 16n, trung binh va gé nho sé lai dugc phan
chia ra cac nhom phu la tang trudng nhanh, trung binh va cham.

Véi két qua tinh lwong ting truéng binh quan cua lodi trén 21
OTCPV cho thiy, hdu nhu cac loai chi dat zd & muc trung binh va
cham; dic biét d6i twong nghién ciru cua dé tai 1a cac 1am phan ring
tu nhién thuoc Vuon Qudc gia va Khu Bao ton - khong co tac dong
bi¢n phép ky thuat 1am sinh thong qua tia thua, diéu chinh khong
gian dinh dudng. Piéu nay ciing di dwoc mot sb tac gia khang dinh
khi nghién ctru trén dbi tugng ring ty nhién, nhu tac gia Tran Vin
Con (2007), Pao Cong Khanh (1996). Tir két qua nay ching tdi c6
thé tam phan chia thanh 3 cap tang truong sau: (i) ting trudng cham:
zd < 0,3 cm/nam; (ii) tang truong trung binh: zd > 0,3 - 0,5 cm/nam;
(iii) tang truong nhanh: zd > 0,5 cm/nam. Pdng thoi chung tdi tién
hanh str dung budc 2 (phéan tich biét thic) vaéi 25 loai ¢6 50 > n > 30
cdy va buéc 3 gan nhém cha quan 283 loai mau nho (n < 30). Két
qua cudi ciing phan nhom loai theo 3 budc cho tong thé 333 loai cua
khu vuc nghién ctru dugc ghi lai ¢ Bang 3.13:
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Bang 3.13: Tong hop két qua phan nhém loai cho 1am phéan rirng
tw nhién thugc khu vuc nghién ciru

T Nhém loai Tong Dunglugng  zd  Dpa,
lodi  mau(cdy) (cm/nam) (cm)
1) (@) ®) (4) () (6)
1 Gb nho, ting trudng cham 53 1738 0,06 +0,30 59,2
2 Gd nho, tang truang trung binh 26 366 0,31+0,46 57,3
3 Gd nho, tang truong nhanh 8 140 0,51+0,78 59,2
4  Gb trung binh, tang trusng cham 73 912 0,06 +0,30 95
5 Gb trung binh, ting truong trung binh 61 1019 0,31+049 845
6 G trung binh, tang truong nhanh 15 58 051+121 70
7 G& l6n, tang trwéng cham 44 917 0,06 030 129
8 G& l6n, tang trréng trung binh 44 1319 0,31+0,49 1544
9 Gb lén, tang truang nhanh 9 35 0,51+0,96 100
Téng 333 6504

Ghi cha: Cét (5) 1a bién d@éng heong tang trieong dieong kinh binh qudn ndm
& méi nhoém lodi; Cot (6) la dwong Kinh t6i da lodi dat dwoc & méi nhom.

Két qua phan nhom cudi cuing sau khi thyuc hién budc gan chi quan
cac loai dung luong quan sat nho da bd sung thém 2 nhom loai: nhém
g6 16n, ting trudng nhanh va nhém go trung binh, ting truéng nhanh
so voi két qua phan nhém ¢ budc phan nhém Cluster analysis va
Discriminant analysis.

Tom lai, v6i 4504 cé thé thuoc 50 lodi mau 16n (trong dé c6 25
lodi n > 50 va 25 loai 30 <n < 50) va 1998 ca thé 283 loai miu nho
(n < 30), chung toi da tién hanh phan nhom loai theo 3 budc (nhuw
trinh bay ¢ Chuwong 2) va da phan duoc 9 nhém loai nhu téng hop &
Bang 3.13.

3.3. Mé hinh ting truwéng dwong kinh, qua trinh chét va qua tai
sinh bd sung 1am phan rirng tu nhién khu varc nghién ciu
3.3.1. M6 hinh ting triréng dwong kinh 1am phan

Dé xay dung dugc mo hinh ting truong duong kinh 1am phan ring
tu nhién cua khu vuc nghién ciu, ké thira két qua lya chon cac ham
cua cac tac gia di trude nhu Alder (1995), Alemdag 1. S (1978); Rai
S. N (1979), West P. W (1980), Vanclay J. K (1989a), Tran Vin Con
(2011). Két qua kiém nghiém di xac dinh duoc md hinh thich hop
nhat md phong tang truong duong kinh cho tat ca cac loai va tir nhém
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loai 1 dén nhém loai 9 1am 1a: Ln(zd/(Dmax - D)) = a + b*Ln(D) +
c*PC (2.19°).

Trong d6: PC 13 vi thé tan; Dyay 12 duong kinh tdi da loai dat duoc.
Domax 12 Mot tham sé phu thudc vao nhom lodi va vi thé tan. Ching toi
da str dung phuong trinh Dyay = k + m*PC (3.27) dé ude lwong Diax
theo vi thé tan cho tirng nhom loai.

T ham (3.19°) ta 6 zd = exp(a)*exp(c*PC)*(Dpmax -D)*Db. Thay
thé Dynax bang phuong trinh (3.27) ta ¢ zd = exp(a)*exp(c*PC)*((k +
m*PC) - D)*Db (3.28). Sir dung tham s a, b, ¢ va Dy (thdng qua
tham s6 k, m) ddi voi timg nhom loai ta udc lugng ting trudng
duong kinh cia cac nhom loai theo ¢& kinh. Két qua cho thay, vi thé
tan cang cao (it bi canh tranh) thi tang truéng dwong kKinh cang lon ca
9 nhém loai va tong thé cac loai. Hinh 3.6 1a vi du biéu dién d6 thi
ham tang trudong duong kinh theo nhoém loai va vi thé tan (PC) cho
maot s6 nhém loai:

Nhém g6 nho, téing truéng dudng kinh trung binh Nhém gb trung binh, tang trwéng dwong kinh trung binh
, 07
\ ——pcl 06
05
! -& pc2 T
: 5 g
\ —=pc3 E
) S,
' -® pcd H
} Y o2
-
\ pcs o1
0 T T T T T T T T T T 1
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
D1.3 (cm) D1.3 (cm)
Nhém gb I6n, téng trwong dwong kinh trung binh Tang trwong dwong kinh chung cho tat ca cac loai
06
12
——pcl 05
- -k <04
£ pc2 )g
] €
£ —*=pc3 €03
£ S
L& A
E -® pod Ro2
R
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 130 140 150
D1.3 (cm) D1.3(cm)

Hinh 3.6: Vi du biéu db ting trwéng dwong kinh mét s6 nhém loai
va téng thé cac loai theo phwong trinh zd = exp(a)*exp(c*PC)*((k
+ m*PC) - D)*D”b (3.28)
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Tir két qua lya chon dang phuong trinh Ln(zd/(Dyex - D)) = a +
b*LnD + ¢*PC (3.28), ching tdi bd sung thém bién viing nghién ctu
thong qua do6 da cai thién dugce do chinh xac cia phuong trinh. Hé s6
xac dinh R? cao hon, sai tiéu chuan hdi quy (SE) ciing nhu téng sai
léch binh phuong gitra gia tri Iy thuyét va gia tri thyuc té (RSS) déu
nhé hon nhiéu so véi phuong trinh (2.19°). Va mé hinh ting truéng
duong kinh chung cho tat ca céc loai (Total) va tir nhom loai 1 dén
nhom loai 9 dugc ghi lai tai phuong trinh (3.30) + (3.39) dudi day:
Zrom=exp(-8,074)*exp(0,091*PC)*[(85,95+11,8*PC)-D]*D*"® *exp(0,131)
Zd;= exp(-8,818)*exp(0,24*PC)*[(49,2+3,2*PC)-D]*D%"**exp(0,229)
Zd,= exp(-8,633)*exp(0,117*PC)*[(50,4+3,2*PC)-D]*D*****exp(-0,164)
Zd3= exp(-8,388)*exp(0,216*PC)*[(18,9+7,5*PC)-D]*D*'***exp(0,623)
Zd,= exp(-8,391)*exp(-0,053*PC)*[(47+11,6*PC)-D]*D"***exp(0,083)
Zds= exp(-8,092)*exp(0,164*PC)*[(67,7+4,3*PC)-D]*D" ***exp(-0,17)
Zds= exp(-8,224)*exp(0,053*PC)*[(34,5+7,1*PC)-D]*D****exp(-0,596)
Zd;=exp(-7,145)*exp(-0,338*PC)*[(37,8+19,4*PC)-D]*D* "**exp(-0,272)
Zdg=exp(-8,678)*exp(0,257*PC)*[(56,2+17*PC)-D]*D*"*"*exp(0,281)
Zdg=exp(-5,363)*exp(-1,232*PC)*[(11,8+8,4*PC)-D]*D****exp(0,812)

Ngoai ra, tir phuong trinh téng cho tit ca céac loai tai 4 khu rung
dic dung thugc viing nghién ctru ta ciing c6 thé xay dung dugc riéng
cho mdi viing. Cac phuong trinh nay khac nhau boi bién viing nghién
ciru Dummy (thé hién & gia tri dy dén d,). 4 phuong trinh xay dung
duoc cho khu vuc VQG Vi1 Quang, KBT Hang Kia - Pa Co, VQG Xuan
Son va VQG Ba Bé lan luot dugc ghi tai phuong trinh (3.40) + (3.43):
Zdyq = exp(-8,074)*exp(0,091* PCy)*[(85,95+11,8*PCyq) - Dygl* Dy
Zd = exp(-8,074)*exp(0,091* PCyy)*[(85,95+11,8% PCyyy) - D> Dy
Zdys = exp(-8,074)*exp(0,091* PCx,)*[(85,95+11,8* PCx) - Dxs]* D3."**
Zdggs = exp(-8,074)*exp(0,091* PCgp)*[(85,95+11,8% PCgp) - Dg]* D"*°
3.3.2. M6 hinh qué trinh chét

Két qua kiém tra mdi lién hé giita 2 dai luong s6 cdy chét voi co
duong kinh 1am phan bang ty twong quan déu cho thiy giita 2 dai
luong c6 mbi lién hé ban chit v6i nhau.
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Sir dung cac dang ham toan hoc Logarit, Compound, Power va S
m6 phong cho mé hinh qué trinh chét ta dat duoc bang két qua 3.21:
Biang 3.21: Tong hop két qué lwa chon dang ham toan hoc md phéng

mé hinh chét & khu vuc nghién ciru trong chu ky nghién ciru

Dia diém Dang ham R? SE RSS  Sig.f Siga Sigb a b

Logarit 0,691 8944 479,92 0,011 0,007 0,011 97,674 -26,93

KBT _ Compound 0,817 0,662 2628 0,002 0,178 0,000 69,784 0,90
I-{a;: (I:(;a Power 0,931 0407 0,994 0,000 0406 0,000 630125 -3,01
S 0973 0,255 0,391 0,000 0,000 0,000 -1,746 70,434

Logarit 0,712 2571 39,67 0,008 0,005 0008 3040 -815

VQAG Compound 0,811 0447 1,201 0,002 0,065 0,000 16,89 0,932
);l:;n Power 0922 0287 0,494 0,000 0252 0,000 1516,04 -1,989

S 097 0179 0,192 0,000 0,000 0,000 -1,141 46,704

Logarit 0,837 247 3662 0,001 0001 0001 41836 -11,26

VQGBa Compound 0,853 0,467 1,306 0,001 0,074° 0,000 31,676 0,918

Bé Power 0,936 0308 0568 0,000 07282 0000 651414 -2,376

S 0939 0301 0545 0,000 0,002 0,000 -1,277 54,479

Logarit 0,724 5476 179,95 0,007 0,005 0,007 65313 -17,85

VQG Vi Compound 0,843 0542 1,76 0,001 0,112° 0,000 46,997 0,91

Quang Power 094 0335 0673 0,000 0,319° 0,000 19029,6 -2,668

S 0965 0,255 0,392 0,000 0,000 0,000 -1,469 61,897

Ghi chu: RSS la tong sai léch binh phuong gitra gia tri thuc té va gia tri ly
thuyét; SE la sai tiéu chuan hai quy.

Ket qua Bang 3.21 cho thay, mac du 2 ham Power va Compound
déu c6 hé sé xac dinh R? cao, sai tiéu chuan hoi quy (SE) thap, tong
sai léch binh phuong (RSS) nho nhung tham sé a khdng ton tai trong
tong thé (Siga > 0,05) vi thé khong thé sir 2 ham nay dé mo phong
qua trinh chét cho déi tugng nghlen ctru; ham S va Logarit déu c6 thé
mod phong dugc mé hinh qué trinh chét & rung tu nhién khu vuc
nghién cuu, tuy nhién ham S 1a phu hop nhét vi ¢6 hé s6 xac dinh R?
cao nhat va sai tiéu chuan hoi quy (SE) ciing nhu tong sai Iéch binh
phuong (RSS) bé nhat.

M0 hinh qua trinh chét caa 1am phan tai cac khu vuc nghién ciu
€6 dang ham S nhu ¢ phuong trinh 3.44 — 3.47 dudi day:
M = Exp(-1,746 + 70,434/D) (3.44)
M,s = Exp(-1,141 + 46,704/D) (3.45)
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My = Exp(-1,277 + 54,479/D) (3.46)
M,q = Exp(-1,469 + 61,897/D) (3.47)
Tur phuong trinh (3.44) + (3.47) xac dinh dugc duong cong md
hinh qué trinh chét cho khu vuc nghién ctu tai hinh 3.7:

KBT Hang Kia - Pa Co V0G Xuén Son
60 16
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Hinh 3.7: M6 phéng ) cay chét theo c& dwong kinh 1am phﬁn ig
khu vwe nghién ciru trong chu ky nghién ctru theo ham S
3.3.3. M0 hinh tai sinh bé sung
Ké thura két qua lya chon ham tuyén tinh cua tiét dién ngang 1am
phan (m?/ha) va s cay (cay/ha) md phong qué trinh tai sinh bd sung
ciia mot sd tac gia trén thé gioi va Tran Vian Con (2011) dé thu
nghiém xay dyng md hinh téi sinh bo sung trén co so s liéu quan sat
cia 21 OTCDV, két qua khong xac dinh dugc mdi twong quan nay.
Tuy nhién, vai thir nghiém quan hé giita cay tai sinh b sung vai tiét
dién ngang 1am phan va mat d6 1am phan bang mot s6 ham phi tuyén
cho thay giira 2 dai lwong cay tai sinh b sung véi mat do 1am phan
khu vuc nghién ctu trong chu ky nghién ciu ¢6 méi twong quan.
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Bang 3.22: Tong hop két qua lwa chen dang ham toan hec md
phéng mé hinh tai sinh bé sung chung cho khu rirng dic dung

Ham tuwong

R R? SE RSS Sigf Siga Sigb a b
quan

Logarit 0,572 0,328 13,358 3390,3 0,007 0,02 0,007 -174,9 34,788
Compound 0,576 0,331 0,403 3,079 0,006 0,012 0,000 10,858 1,002
Power 0575 0,33 0,403 3,083 0,002 0,637 0,006 0,054 1,056

S 0,568 0,323 0,405 3,117 0,007 0,000 0,007 4,488 -419,6

Nhu vay ham Power khdng pht hop cho mé phong méi twong quan
gitra s6 cay tai sinh bo sung va mat do 1am phan cho khu vyc nghién
cau, bai vi ¢d Siga > 0,05. Cac ham Logarit, Compound va ham S
déu thoa man c6 céc tiéu chuan tong sai léch binh phuong (RSS)
cling nhu sai tiéu chuan hoi quy (SE) nho, cac tham sb déu ton ton tai
trong tong thé Sig.f < 0,05, hé sb twong quan & mirc twong ddi chat
(twong ng voi hé sb xac dinh R* & mac quan hé vira phai va R? =
0,323 - 0,331). Tuy nhién, phuong trinh ham Compound c6 gia tri
RSS va SE nho nhat, véi R? cao nhat. Vi vy Compound 1a phuong
trinh phu hop nhit: Rysgs = 10,858*(1,002)" (3.48).

3.4. M6 hinh dgng thai cdu tric 1am phan rieng ty nhién Ia réng
thwong xanh khu vuc nghién ciru

Céc két qua nghién ctu trén day duoc sir dung dé dy doan dong
thai cau trdc 1am phan cua ring ty nhién 14 rong thuong xanh tai khu
ring dic dung trong tuong lai. Dé trinh bay chi tiét thuat toan, dé tai
dua ra vi du vé viéc tng dung mé hinh da xay dung duoc cho 1 ha
1am phan rirng 14 rong thuong xanh tai VQG Ba Bé.

Bing cac phuong trinh s 3.7, 3.43, 3.46 vé twong quan H/D, ting
truong dudng kinh, md hinh qua trinh chét & 1am phén ring tu nhién
VQG Ba Bé d co, chung t6i str dung dé md phong dong théi ciu tric
Iam phén trong twong lai va rit ra mot s6 phét hién chinh vé sy thay
d6i dong théi cau tric tir 2012 - 2022 tai rirng ty nhién & VQG Ba Bé
théng qua céc hinh 3.8, 3.9, 3.10:

(+) Tr nam 2012 - 2022 ¢ ¢& duong kinh 10 - 20 cm c6 phan bé sb
cay theo ¢& kinh déu giam, tir ¢& kinh 20 - 25 cm tro di thi mat do
tang 1én khi duong kinh (Dy3) ting. Nhin chung, duong cong biéu
dién mat d¢ cay tir nim 2012 - 2022 véi chu ky gidn cach 5 nim ting
tuong dbi dong déu tir ¢& kinh 25 - 30 cm dén 40 - 45 cm; ¢& kinh
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cudi cung 1a tong hop cua cac ¢ kinh 16n hon 45 cm nén c6 mat do
cay nhiéu hon so véi ¢& kinh trudge d6. (Hinh 3.8).
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Hinh 3.8: Biéu @ mo phéng dw doan ddng thai cau tric N/D
rirng la rong thuong xanh thugc VQG Ba Bé

(+) Tuong ty nhu phan bd sb cdy, tiét dién ngang tir ¢ kinh 10 - 20
cm nam 2017 - 2022 déu giam so véi nim 2012; tiét dién ngang
tang dan tir ¢& kinh tha ba tro di (D > 20 cm) va dat cuc dinh ¢ ¢&
kinh 30 - 45 cm. Tang truong tiét dién ngang dat gia tri cao nhat &
nam 2017 va nam 2022 tai ¢& kinh 35 - 40 cm va 40 - 45 cm. C&
kinh cudi cing 1a téng hop cua cac ¢& kinh Ién hon 45 cm nén c6
gia tri tiét dién ngang dat da ting vuot bac so véi céc ¢& kinh trudc
(Hinh 3.9).
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(+) Tang truong trir lugng rung thé hién & Hinh 3.10. Trir lwong 1am
phan tang tir 177,01 m*ha (ndm 2012) dén 258,29 m*ha (nim 2022);
Vi lugng tang truong trit lwong (ZM) trong giai doan nam 2012 - 2017
dat 1,51 m*ha/nam (ndm 2012) 1én dén 7,93 m*ha/ndm (ndm 2027).

Nhw vay, bang thuat toan nay ta c6 thé md phong du doan dong
thai cu trac twong lai xuat phat tir mot 1am phan ban dau dugc xac
dinh bang cong tac diéu tra rung va (ng dung cic mé hinh ting
truong duong kinh, md hinh chét, mé hinh tai sinh b sung va tuong
quan H/D. Két qua nghién ciru cia luan an da xay dung co so khoa
hoc va thyc tién cho dyu doan dong théi ciu triic va tang truong ring
tu nhién 14 rong ¢ Viét Nam. Ngoai ra, két qua nghién ctu cua dé tai
con ¢6 thé duoc xem 14 tai liéu tham khao tét cho nhirng nghién ctu
tiép theo vé ting truéng ring tu nhién va c6 thé bd sung vao giéo
trinh giang day va diéu tra riing & bac dai hoc tré Ién.

KET LUAN VA KHUYEN NGHI
1. Két luan
1.1. Mgt sé diic diém cdu trac ring te nhién khu veec nghién cieu

- Cdu tric té thanh: rirng tu nhién ¢ 4 khu vuc nghién cau cd su
khac biét co ban vé mirc d6 wu thé loai va to thanh loai wu thé. Khu
viue VQG Vii Quang c6 t6 thanh loai wu thé phong phi nhat (dat 18
loai), ké tiép 1a VQG Ba Bé (16 loai), thap nhat 1a & KBT Hang Kia -
Pa Co (14 loai) va VQG Xuén Son. Loai wu thé & khu vuc VQG Ba
Bé va KBT Hang Kia - Pa Co déu thé hién vai tro wu thé rat rd rang
Véi hé sb to thanh cao va tong gié tri 1IV% cua to hop loai wu thé déu
cao hon so voi & VQG Vi Quang va VQG Xuéan Son.

- Tinh da dang loai: danh gia tinh da dang loai theo chi s da dang
Shannon - Wiener, Simpson va Rényi déu cho thiy tinh da dang loai
cao nhat 12 & 1am phan thudc khu vuc VQG Vii Quang, ké tiép 1a
VQG Xuan Son, thap nhit & KBT Hang Kia - Pa Co va VQG Ba B¢.

- Cdu trac phan bd N/Dy 5: dudng biéu dién phan bé N/D, 5 déu dat
cuc dinh tai ¢ kinh nho nhat (D;s= 10 - 15cm) va giam dan khi
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duong kinh ting. Him Weibull 1a ham mé phong cau trdc phan bd
N/D 5 tt nhat vai gia tri o = 0,85 - 1,26.

- Twong quan H,/D:3: giita chiéu cao (Hy,) va duong kinh than
(Dy5) ton tai mdi quan hé & mirc vira phai dén chit va duoc biéu thi
dudi dang phuong trinh (3.1) - (3.25).

1.2. Phan nhom loai theo mét sé déc trung sinh truéng

D3 phan 333 loai thanh 9 nhom loai cay dua vao két qua diéu tra
ciia 21 OTCPHV kiéu rung 14 rong thuong xanh dya theo téc do ting
truong dudng kinh trung binh ndm (zd), kich thudc tdi da loai c6 thé
dat duoc (Dpax) Va dang s6ng cua loai. 9 nhom loai d6 gom: (1) nhém
go nho tang truang cham; (2) nhdm gd nhé tang truong trung binh;
(3) nhém gd nhé ting truéng nhanh; (4) nhém gé nh& ting truong
cham; (5) nhém gd nh& ting truéng trung binh; (6) nhém g nh& ting
truong nhanh; (7) nhém gd 16n tang truang cham; (8) nhém gb I6n
tang truong trung binh; (9) nhém g 16n tang truang nhanh.

1.3. Xay duwng cdc mé hinh ting truwéng dwong kinh, qua trinh chét
va qué trinh tai sinh b sung

- M6 hinh tang truong duong kinh: Pa xay dung dugc ham tang
truong duong kinh chung cho tit ca cac loai (Total) va 9 nhém loai
Vi ba bién Dy 5, PC (vi thé tén), S; (bién Dummy). Cac phuong trinh
da xac dinh duogc ghi tai phuong trinh (3.30) - (3.39).

- M6 hinh qué trinh chét: Pa xac dinh dugc phuong trinh dang
ham S 1a phuong trinh twong quan tét nhat md phong cho qua trinh
chét cua 1am phan khu vuc nghién ciu, véi céc chi tiéu RSS, SE nho
nhit va R? cao nhat. Phuong trinh turong quan da xac dinh duoc ghi
tai phuong trinh (3.44) - (3.47):

- M6 hinh qua trinh tai sinh bé sung: G mdi khu vuc nghién cau
riéng 1é khong xac dinh dwoc mdi twong quan giita cay tai sinh bd
sung véi mat do va tiét dién ngang 1am phan, boi I cac cap quan sat
chua du I6n. Song, trén pham vi téng thé ca 4 khu vyc nghién ctu
(gop 21 OTCDBV) da xac dinh dugc phuong trinh dang ham
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Compound c6 thé mé phong tét cho méi quan hé giira cay tai sinh bo
sung vGi mat do 1am phan (tai phwong trinh 3.48).

1.4. M6 phéng dw dodn dgng thai cdu tric 1am phan ring tee nhién
khu vec nghién ciu

D3 trinh dién viéc md phong du doan dong thai cau tric 1am phan
tr nam 2012 - 2022 cho rung ty nhién 14 rong thuong xanh thudc khu
vuc VQG Ba Bé dya vao két qua xay dung cic md hinh ting truong
duong kinh, md hinh qua trinh chét va qua trinh tai sinh bd sung.
Tuong tu, bing phuong phép nay chiing ta ciing c6 thé du doan dong
thai cau tric 1am phan ¢ céc khu vuc con lai. Hon thé, voi két qua dat
duogc luan 4n con c6 ¥ nghia phuc vy muc dich nghién cttu vé phuong
phép rét tot.

2. Ton tai

- Thoi gian theo d6i va thu thap s6 liéu méi thuc hién véi 1 chu ky
nghién ctru 5 nam (2007 - 2012), nén cac quy luat dong thai cu trdc
va mo hinh ting truong truong 1am phan chua thé hién hét ban chat.

- Pé tai mai tién hanh md hinh héa cac quy luat ting trueéng cho
tong thé toan bo ddi tuong nghién ctu tai timg dia diém. Viéc dy
doan dong thai cu tric cua Iam phan cin cir vao phuong trinh chung
cho toan bo d6i tuong, nén két qua nghién ctru con han ché trong viéc
g dung trén cac ddi tuong c6 dic diém khac nhau.

3. Khuyén nghi

- Can c6 cé4c nghién cuu tiép theo tai cac khu vuc khac dé co cai
nhin toan dién hon vé dic diém ciu tric cua timg dbi trong.

- Can tiép tuc nghién ctu ¢ cac chu ky (chu ky 5 nam) tiép theo
trén cac 6 dinh vi nay dé c6 danh gia toan dién hon vé mé hinh ting
truong trén doi tugng nghién cuau.

- Can tién hanh m hinh héa cac quy luat ting truong cho ting dbi
tuong cu thé (hoic trang thai) dé c6 két qua phu hop nht.



