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MG DAU

Ly thuyét t6i uu vécto duge hinh thanh tit ¥ tudng vé can bang kinh té, 1y
thuyét gia tri cia Edgeworth nam 1881 va Pareto nam 1909. Nhung tit nhiing
nam 1950 trd lai day, sau nhiing cong trinh ctia Kuhn - Tucker nam 1951, vé
gia tri can bang va to6i uu Pareto ciia Debreu nam 1954, 1y thuyét t6i uu vécto
mai thuc sy duge chao don nhu mot nganh méi cia toan hoc hién dai va ¢o
nhiéu tng dung trong thuec té.

Cho D la mdot tap con khéac rong trong khong gian X, f : D — R 1a mot
ham thuc. Bai toan tim cuc tiéu cta ham f trén D c6 thée coi 14 bai toan
trong tam trong 1y thuyét toi wu: Tim Z € D sao cho

f(z) < f(x) v6i moi x € D. (0.1)

Lién quan t6i bai toan nay, trong 1y thuyét toi wu ta con thay bai toan bat
dang thitc bién phan do Stampacchia dua ra va tim diéu kien da dé bat dang
thitc bién phan c¢6 nghiem. Bai toan dude phat biéu nguyeén thily nhu sau:
Cho D 1a tap con trong khong gian Euclid hitu han chieu R?, G : D — R" la
anh xa don tri. Tim & € D sao cho

(G(T),r—7) > 0véimoi x € D. (0.2)

Cuing v6i céc bai toan trén, ta con ¢o bai toan diem bat dong: Cho T : D — X
la anh xa don tri. Tim £ € D sao cho

z="T(z). (0.4)

Néu T la mot 4nh xa lien tuc va anh xa G == I — T, v6i I 13 anh xa dong
nhat trén D, thi bai toan diém bat dong (0.4) tuong duong véi bai toan bat
dang thtic bién phan (0.2).

Nam 1994, Blum E. vi Oettli W. da phat bi¢u va ching minh su ton tai
nghiém clia bai todn diém can bang: Cho D 1a tap con ciia khong gian topo
tuyén tinh 161 dia phuong Hausdorff X, o : D x D — R. Tim z € D sao cho

o(t,z) > 0véi moit € D. (0.5)

Bai toan nay chita cac bai toan diem bat dong, bat dang thitc bién phan, bai
toan can bang Nash,... nhu nhitng trudng hop dic biét.

Nam 2002, Nguyén Xuan Tan vd Guerraggio A. da phat biéu va ching
minh sy ton tai nghiém clia bai toan tua toi wu tong quat hay con goi la
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bai toan tua to6i wu phu thuoc tham s6: Cho X, Z 1a cac khong gian topo
tuyén tinh 161 dia phuong Hausdorff, D C X, K C Z la nhiing tap con khéc
rong. Cho S : D x K — 2P, T : D x K — 2K 13 nhitng anh xa da tri,
F:K xDx D — Rlaham 6. Tim (Z,y) € D x K sao cho

1) zeSy), yeT(zy)
2) F(y,z,7)= min F(y,1,1). (0.6)
teS(z,y)

Bai todn (0.6) tong quat hon bai toan (0.5). Khi F khong phu thuoc vao vy,
F(z,z) =0 v6i moi x € D, ta chi viec dat S(z,y) = D va p(t,z) = F(z,t)
voi moi z,t € D. Tu (0.6), ta ¢6 ngay 0 = F(z,z) < F(z,t)v6i moit € D,
tic la p(t,2) > 0 véi moi t € D va (0.5) duge thoa man.

Bai todn (0.1) da duge phat bieu cho truong hgp vécto: Cho D la tap con
trong khong gian topo tuyén tinh 161 dia phuong X. Y la khong gian topo
tuyén tinh 16i dia phuong v6i néon C. Nén C sinh ra quan heé thit ty ting phan
trén Y : x > y khi va chi khi x —y € C. Tt quan hé thit tuy nay, ngusi ta dinh
nghia tap cac diém hitu hiéu 1y tudng, thuc su, Pareto, yéu ctia tap A C Y.
Ta ki hieu aMin(A/C) 1a tap cac diém hitu hiéu « ciia tap A doi véi non C,
(a 13 1y tudng, thuce sy, Pareto, yéu). Bai toan: Tim z € D sao cho

F(z) € aMin(F(D)/C), (0.7)

trong do F': D — Y, dude goi 1a bai toan tua toi uu « vécto. Diem z duge
goi la nghiem va F(Z) duge goi 1a gid tri t01 uu « ctia (0.7).

Niam 1985, Nguyén Xuan Tan da md rong bai toan (0.2) cho truong hop
anh xa da tri v& trudng hop mién rang budc D ludn thay déi béi anh xa da
tri S. Cu thé hon, cho D 1a tap con ciia khong gian topo tuyén tinh 16i dia
phuong Hausdorff X véi déi ngau X*, S : D — 2P P : D — 2% 13 nhiing
anh xa da tri va ¢ : D — R la ham $6. Bai toan: Tim z € D,z € S(Z) va
y € P(z) sao cho

(,x —T) + @(x) — p(T) > 0v6i moix € S(T), (0.8)

dudce goi 1a bat dang thite tua bién phan da tri.

Nam 1998, Nguyén Xuan Tan va Phan Nhat Tinh da md rong bai toan (0.3)
cho truong hop vécto. Nam 2000, Nguyén Xuan Tan va Nguyén B4 Minh md
rong tiép cho truong hgp anh xa da tri va ching minh dinh 1y vé sy ton tai
nghiém cua Blum-Oettli cho truong hgp nay.
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Nam 2007, Lin J. L. va Nguyén Xuan Tan phat bicu cac bai toan bao ham
thiic tira bién phan loai 1 (véi nghiém 1y tudng, Pareto, thuc sy va yéu). Nam
2004, Dinh Thé Luc va Nguyén Xuan Tan dua ra cac loai bai toan bao ham
thitc tita bién phan loai 2. Nam 2012, Bui Thé Hung va Nguyén Xuan Tan chi
ra si ton tai nghiém ctia bai todn bao ham thitc tya bién phan Pareto loai 1
va loal 2. Cac két qui nay suy ra nhiéu két qua tot hon cho céc bai toan khéc
co lién quan.

Tiép sau cac nghién cttu ctia Truong Thi Thity Duong va Nguyén Xuan Tan
ve bai toan tua can bang tong quat loai 1, Nam 2011, chiing toi phat bicu bai
toan tua can bang tong quat loai 2:

Tim & € D sao cho & € Pi(x) va

0€ Fly,z,t) véi moi t € Py(Z) vay € Q(z,t).

Céac loai bai toan tua can bang tong quat nay chita cac loai bai toan bao ham
thitc tya bién phan, tita can bang vA cic loal bai toan quan hé bién phan loai
1 va loai 2 nhu nhiing truong hgp riéng.

Trong luan 4an ctia minh, Truong Thi Thuy Duong da chting minh st ton
tai nghiém cho bai todn tia can biang tong quat hon hop: Tim (z,7) € Dx K
sao cho

1) z e S(,y),y €T y),
2) 0€ F(y,y,z,t) véimoi t € S(z,y),
3) 0€G(y,z,t) véimoi t € P(x),y € Q(,1),

voi X, Y1, Ys, Z 1a cac khong gian topo tuyén tinh 16i dia phuong Hausdorff,
tnhxa F: K xKxDxD—2YG:KxDxD — 2Y v cac anh xa
P, @, S, T nhu trén. Tac gia dua ra diéu kién ton tai nghiém cho bai toan tua
can bang tong quat véi gid thiét ) kha chit, nhu dang mot bai toan khéc
chua biét khi nao ton tai nghieém.

Muc dich ctia lugn an nay la phat biéu va chitng minh sy ton tai nghiem
clia bai toan tua can bing tong quat loai 2, tim moi lien quan t6i cac bai toan
khac trong 1y thuyét toi uu vécto da tri, nghién citu cac bai toan bao ham thic
tua bién phan Pareto hon hop véi nhitng gia thiét dé kiem tra, va cudi cling,
chiing t6i xay dung mot phuong phap lap dé giai bai toan bat dang thic bién
phan trén tap diém bat dong chung ctia mot ho hitu han cac anh xa khong
gian trong khong gian Hilbert. Bai toan nay la truong hgp déc biét cta bai
toan tua can bang tong quat va bai toan bao ham thic tua bién phan Pareto



hon hap.

Chuong 1 gi6i thieu mot so kién thiic co ban clia giai tich da tri duge st
dung trong cac chuong chinh cta luan an.

Chuong 2 danh cho bai toan tua can bang tong quat. Dinh 1y 2.3.1 cho bai
toan tua can biang tong quat loai 2, Hé qua 2.4.1 cho bai toan tua quan hé
bién phan, He qué 2.4.2 cho bai toan tya can bang vo hudng, cac He qua 2.4.3
va 2.4.4 cho cac bai toan bao ham thitc tya bién phan ly tudng, cdc Hé qua
2.4.5 va 2.4.6 cho cac bai toan tua can bang ly tudng. Dac biét, ta chi ra mot
s0 két qud vé sy ton tai nghiém cho bai toan tia can bang Pareto (yéu) trén
(dudi) loai 1 va 2 lien quan t6i anh xa don diéu (xem céc Dinh 1y 2.4.2, 2.4.3,
2.4.4,2.45).

Chuong 3 danh cho 4 bai toan bao ham thitc tita bién phan Pareto hon
hgp. Cac Dinh 1y 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4 chi ra diéu kién dt dé ton tai nghiem
clia ting loal. He qua ciia cac dinh 1§ nay 1a sit ton tal nghiem clia cdce bai
toan lien quan nhu: bai toan hé bao ham thitc tya bién phan Pareto, cac bai
toan tua t01 uu Pareto, tuya can bang Pareto hon hop.

Trong chuong 4, ching t6i xay dung mot phuong phép lap an dé tim nghiem
clia cac bai toan bat dang thite bién phan, mot dang diic biét clia cac bai toan
néu trén (xem cac Dinh 1y 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3).
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Chuongl. MOT SO KIEN THUC CO BAN

Chuong nay trinh bay vé khong gian topo tuyén tinh 16i dia phuong Haus-
dorff va mot s6 khai niém, tinh chat ciia nén va cac anh xa da tri.
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Chuong 2. BAI TOAN TUA CAN BANG TONG QUAT

Trong chuong nay, Muc 2.1, chiing toi gi6i thiéu cac bai toan tya can bang
tong quat lien quan t6i cac anh xa da tri. Muc 2.3, ta sé tim nhiing diéu kien
di dé cac bai toan nay c6 nghiem. Muc 2.2 va 2.4 chi ra rang, phan 16n céc
bai toan trong 1y thuyét t6i uu da tri nhu cac bai toan toi wu vécto da tri,
bao ham thitc bién phan da tri, cac bai toan tua can bang da tri loai 1 va
loai 2, déu c6 the dua duge vé mot trong cac dang ciia cac bai toan tua can
bang tong quat. Muc 2.5 nghién cttu tinh on dinh nghiém ciia bai toan trong
truong hop bai toan phu thuoce tham s6. Nhu vay, bai toan tiua can bang tong
quéat dudi day sé cho ta cach nhin cac bai toan trong 1y thuyét tdi uu vécto
mot cach nhat quan.

2.1. Dat bai toan

Cho X, Z va Y la cac khong gian topo tuyén tinh 1oi dia phuong Hausdorff,
D C X,K C Z la cac tap con khong rong. Cho cac anh xa S : D x K —
PT - DxK =28 P D =52 P:D =2 Q: KxD — 25 v
Fi i KxDxDxD—=2Y F:KxDxD — 2" taxét cac bai toan sau:
1. Tim (z,y) € D x K sao cho

1) reS,y),yeT(z,y)
2) 0 € Fy(y,z,%,2) v6imoi z € S(x,y).

Bai toan nay dude goi 1a bai todn twa can bang tong qudt logi 1.
2. Tim z € D sao cho

1) z € P(z),
2) 0 € F(y,z,t)véi moit € Po(z) vay € Q(x, t).

Bai toan nay dude goi 1a bai todn twa can bang tong qudt loai 2.
3. Tim (z,y) € D x K sao cho

1)z € S(x,y), yeT(z,y),
2) 0 € Fy(y,z,Z,2) v6imoi z € S(z,y),

3) 0 € Fly,z,t)véi moit € Py(x) vay € Q(x,1).
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Bai toan nay dude goi 1a bai todn tua can bing tong qudt hon hop.

Trong cac bai toan trén, ta goi cac anh xa S, T, Py, P, va () 1a cac rang
buoe, F} va F dude goi 1a cac anh xa muc tiéu, chiing c6 the 1a cac dang thiic,
bat dang thic, cac bao ham thite, bat bao ham thtec, tuong giao clia cac anh
xa da tri, hofic cac quan hé trong cac khong gian tich. Bai todn tua can bing
tong quat loai 1, loai hén hop da dude nghién citu chi tiét trong luan an clia
TS. Truong Thi Thuy Duong. Trong chuong nay, chiing toi chit yéu nghién
cttu su ton tai nghiém clia bai toan tua can bang tong quat loai 2.

2.2. Cac bai toan lién quan

Muc nay minh hoa su téng quat clia bai toan tua can bang téng quat loai
2 dbi v6i mot s6 bai toan t6i wu da tri ¢ lien quan, chang han: bai toan tua
can bang vo hudng, bat dang thitc bién phan Minty, bao ham thtc tua bién
phan 1y tudng, bai toan tua can bang 1y tudng, tua quan hé bién phan tong
quat, bao ham thitc vi phan, bai toan diéu khién t6i uu, bai toan tua can bang
Nash trong tro choi khong hop téc,...

2.3. Sy ton tai nghiém ctia bai toan tua can bing tong quat loai
2

Trong muc nay, van dung két qua cta Dinh 1y Fan-Browder hoic dang
tuong duong ciia né, chiing t6i chitng minh diéu kién du cho sit ton tai nghiém
clia bai toan tua can bang tong quat loai 2, tit d6 ta cling thu dude cac két
qua cho cac bai toan lién quan.

Dinh 1y 2.3.1. Cdc diéu kién sau la di dé bai todn tua can biang tong
quat loai 2 co nghiém:

i) D la tdap con khong rong loi compic;

i) Anh za da tri P, : D — 2P ¢6 tap diém bat dong Dy = {reD|zxe
Pi(x)} dong, khong rong trong D;

i) Anh za da tri Py : D — 2P ¢6 P(x) # 0, Py Y(z) md va bao 10i coPy()
cia Py(x) chia trong Py(x) vdi moi x € D;

w) Véi méit € D co dinh, tdap
B={xeD|0¢ F(y,z,t) voi y € Q(z,t) nao dé}

md trong D,
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v) F: K xDxD—2Y la dnh za da tri Q — KKM.

Dinh ly 2.3.2 khang dinh, khi gidm nhe diéu kién cho anh xa P>, bai toan
tua can bang tong quat loai 2 van c6 nghiém. Dinh 1y 2.3.3 xét diéu kién ton
tai nghiém clia bai toan tua can bang tong quat khi 4nh xa P, = P, = P.

2.4. Su ton tai nghiém cta cac bai toan lién quan

Ap dung céc dinh 1y trén, ching toi chtng minh duge sy ton tai nghiém
clia cac bai toan lien quan: Muc 2.4.1 vé bai toan tua quan hé bién phan; Muc
2.4.2 vé bal toan tua can bang vo hudng; Muc 2.4.3 vé bai toan bao ham thrc
tira bién phan 1y tudng: Muc 2.4.4 vé bai toan tua can bang 1y tudng; Muc
2.4.5 minh hoa ting dung vao cic bai toin tya can bang Pareto va yéu.

2.4.1. Bai toan tua quan hé bién phéan

He qui dudi day trinh bay mot cach ching minh khac két qua ctia Dinh
Thé Luc cong bo nam 2008.
Hé qua 2.4.1.Cho D, K, P, P, nhu trong Dinh lyj 2.3.1, anh xza Q(.,t)
nia lién tuc dudi véi moit € D. Cho R la mot quan hé gia cdc phan ti
ye K,x e D,te D. Gia su:

i) Véit € D, quan hé R(.,.,t) gitta cdc phan tty € K,z € D la quan
hé dong;
it) R la quan hé Q- KKM.

Khi dé, ton tai & € D sao cho T € Py(T) va
Ry, z,t) zdy ra vdi moi t € Po(T)vay € Q(T,1).

2.4.2. Bai toan tua can biang vo hudéng

Két qua dudi day dude chitng minh trye tiép tit Dinh 1y 2.3.1 va né ciing
chinh 1a két quéa ctia Nguyén Xuan Tan va Dinh Thé Luc da cong b nam
2004.

Hé qua 2.4.2. Cho D, K, Py, P, nhu trong Dinh ly 2.3.1, anh za Q(.,t)
nia lién tuc dudi véi moit € D. Cho anh za¢ ® : K x D x D — R la
ham thuc (Q,R.)— gidng tua 1ot theo duong chéo doéi vdi bién thi ba va
O(y,z,2) = 0 vdi moi y € K,z € D. Hon nita, gid thiét rang, vdi t € D,
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®(.,.,t): K x D — R la ham nia lién tuc trén. Khi dé, ton tai x € D dé
T € P() va

Oy, z,t) > 0 vdi moi t € Po(x)vay € Q(T,1).

Trong cac hé qua tiép theo ctia cac Muc 2.4.3 v 2.4.4, ta gia thiét C la
nén 161 déng trong Y.

2.4.3. Bai toan bao ham thitc tya bién phan ly tudng

T Dinh 1y 2.3.1, ta thu duge mot s6 két quéa vé sur ton tai nghiém cho céc

loai bao ham thtc tiyra bién phan 1y tudng trén, dudi. Két qua nay suy ra cic
két qué ctia Dinh Thé Luc va Nguyén Xuan Tan da cong bo nam 2004.
Hé qua 2.4.3.Cho D, K, Py, P, nhu trong Dinh ly 2.5.1 va anh xa Q) :
D x D — 2% théa man vdi moit € D co dinh, dnh za Q(.,t) : D — 2%
la nia lién tuc dudi. Cho G,H : K x D x D — 2Y 4 cdc dnh za da tri
6 gid tri compdc va G(y,x,x) C H(y,z,z) + C vdi moi (y,z) € K x D.
Hon nita, gia su:

i) Véi moi t € D co dinh, dnh za G(.,.,t) : K x D — 2Y¥ la (—O)-
lien tuc dudi va anh za da tri N : K x D — 2Y. dinh nghia bor
N(y,x) = H(y,z,x), la C-lién tuc trén;

i) Anh za G la (Q,C)-gidng twa 10i trén theo duong chéo ddi vdi bién
thit ba.

Khi dé, ton tai ¥ € D dé x € Py(z) va

G(y,z,t) C H(y,z,z) + C vdi moit € Py(T)vay € Q(Z,1).

Tuong t ta chiing minh duge két qua cho bai toan bao ham thiic tya bién
phan 1y tudng dudi. Muc 2.4.4 trinh bay céc két qui ton tai nghiém cho céc
bai toan tira can bang 1y tudng.

2.4.5. Cac bai toan tua can bang Pareto va yéu

Muc nay nghién ctiu sy ton tai nghiém clia cac bai toan tya can bang Pareto
va yéu (xét cho ci hai truong hop C-16i va C-giong nhu tua 16i), cdc Bo dé
241,242 243,244 duge stt dung trong chiing minh cac két qué chinh.
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B6 dé 2.4.1. Cho F: K x D x D — 2Y 14 danh za da tri vdi gia try khong
rong va C : K x D — 2Y la danh xa nén vdi F(y,z,2) N C(y,x) # 0 vdi
moi x € D vay € K. Hon nta, gid st rang:

i) Véiz € D,y € K,F(y,.,x): D — 2Y 1a C(y,.)-hemi lién tuc lyj tudng
dudi;

i) Voiy e K, F(y,.,.) la C(y,.)-gid don diéu manh trén;

wi) Vory € K, F(y,.,.) la Cly,.)-loi dudi theo duong chéo (hodc, C(y,.)-
giong tua 107 dudi theo duong chéo) doi vdi bién thi has.

Khi dé, voit € D,y € K, cdc ménh dé sau tuong duong:
1) Fy,t,x) £ —(C(y,t)\{0}) wvdi moi x € D;
2) F(y,z,t) C —C(y,x) vdi moi x € D.
Phat biéu tuong tu véi cac trusng hop con lai.
2.4.5.1. Cac bai toan twa can bang Pareto va yéu loai 1

ChoS:Dx K —=2P T:DxK =28 vaG: K xDxD —2Y 1 cac
dnh xa da tri ¢6 gia tri khong rong. C' la nén 161 dong trong Y. Cac bai toan
tita can bang Pareto trén (dudi) va yéu trén (dudi) loai 1 lan lugt duge phét
biéu nhu sau:

1. Tim z,y € D x K sao cho
r e S5(r,y),y € T(z,9),
G(y,z,2z) € (—C'\ {0}) v6i moi z € S(z,y).
2. Tim z,y € D x K sao cho
7€ S(r,y),y€T(z,y),
G(y,z,z) N (=C\ {0}) =0 v6i moi z € S(, 7).
3. Tim z,y € D x K sao cho
7€ S5(r,y),y € T(z,9),
G(y,z,z) € (—intC) v6i moiz € S(z,y).
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4. Tim z,y € D x K sao cho
7€ S(r,y),y € T(z,9),
G(y,%,z) N (—intC) = O v6i moi z € S(z,7).

Céc dinh 1y tiép theo chiing minh si ton tai nghiém ciia cic bai toan tiya
can bang Pareto va yéu loai 1.

Dinh ly 2.4.2.(Bai toan tya can bang Pareto dudi loai 1). Gid st D, K
tuong ung la cdc tdp con khong rong loi compdc cia khong gian topo
tuyén tinh 1oi dia phuong Hausdorff X,Z, G : K x D x D — 2Y la dnh
za da tri ¢ gid tri khong rong va G(y,x,z) C C vdi meoix € D,y € K
théa man cac dieu kién sau:

i) S la dnh za lién tuc vdi gid tri khong rong lot déng; T la dnh za nia
lién tuc dudi véi gid tri khong rong loi dong;

i) Véi (x,y) € D x K, dnh za G(y,.,x) : D — 2¥ la C— hems lién tuc
ly tudng trén;

i) Voiy € K, Gy, .,.) la C-gia don diéu manh dudi;
w) Véi (z,y) € K, G(y,x,.) la C-loi trén (hodc, C—giong tua loi trén);
v) G la dnh za C— lién tuc trén.

Khi dé, ton tar = € D,y € K sao cho

8

€ 5(z,9),y € T(z,9),
G(y,z,z) N (—=C\ {0}) =0 vdi moiz € S(z,7),

Tuong ty, ta ¢o cac két qua ton tai nghiém cho cc bai todn con lai (xem cac
dinh 1y 2.4.3, 2.4.4, 2.4.5).

2.4.5.2. Cac bai toan twa can bang Pareto va yéu loai 2
Trong muc nay ta xét anh xa G: D x D — 2¥ anh xanén C: D — 2V
c6 gia tri khac rong.
Céc bai toan tya can biang Pareto trén (dudi) va yéu trén (dudi) loai 2 lan
luot duge phat bieu nhu sau:
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1) Tim z € D sao cho
T € P(x)vaG(z,x) € —(C(xz) \ {0}), v6i moix € P(x);

2) Tim z € D sao cho

T € P(T)va G(Z,z)N—(C(x) \ {0}) =0, véi moi x € P(T);
3) Tim 2 € D sao cho

T € P(z) va G(z,x) € —intC(x), v6i moi x € P(Z);
4) Tim z € D sao cho

T € P(z) va G(Z,z) N —intC(z) = 0, véi moi x € P(Z).

Dinh ly 2.4.9. (Bai toan tuya can bang Pareto dudi loai 2) Gid st D, K la
cdc tap khong rong, 101 va compdc, P la dnh za da tri lién tuc vdi gid tri
khong rong loi dong. Va gid st dnh za da tri G : D x D — 2Y ¢6 gid tri
khong rong, C : D — 2¥ la dnh za nén vdi G(x,x) C C(x) vdi moi x € D,
théa man cac dieu kién sau:

i) Vit € D, G(.,t): D — 2Y la C-hemi lién tuc manh dudi;
i) Voix € D,y € K, tap
A={te D| Gz, t)Nn—C(x) # 0} dong trong D;
ii1) G la C-gid don diéu manh dudi;
w) G la C-10i trén theo duong chéo (hodc, C-giong tua 101 trén theo dudng
chéo) doi vdi bién thi has.
Khi dé, ton tai T € D sao cho T € P(Z) va
G(z,t) N (=C(z)\{0}) = 0 vdi moi t € P(Z).

Céc két qua ton tai nghiem cho cic bai toan con lai dude trinh bay trong céc
Dinh 1y 2.4.7, 2.4.8, 2.4.9. Déc biét, trong cac dinh 1y do, khi thay anh xa G
béi anh xa F': D x D — 2Y, F(x,t) = (G(x),0(x,1)), (x,t) € D x D, ¢
day G : D — 2HXY) 3 ¢6 cac két qua ton tai nghiem cho bai toan bit ding
thite tita bién phan vécto (xem céc He qua 2.4.9, 2.4.10, 2.4.11, 2.4.12).

Chu y. Néeu Y =R, C(Z) =R va G : D — X* la anh xa hemi lién tuc va
don dieu; P(x) = D,0(x,t) =t — x, v6i moi x,t € D, thi Hé qua 2.4.9 trd
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thanh: Ton tai z € D sao cho
(G(z),t —7) >0,

2.9
(dieu nay tuong duong véi (G(t),z —t) >0), v6imoi t € D. (29)

Day chinh 1a bat dang thitc bién phan Stampacchia (ciing 13 bat dang thic
bién phan Minty) ¢6 dién ma chiing toi sé xét dén trong chuong cudi clia luan
an.

2.5. Su on dinh cta cic tap nghiém cta bai toan tua can bing
tong quat

Cho X, Z, D, K,Y,C nhu ¢ cac muc trude. Cho A, I', ¥ la cac khong gian
topo Hausdorff. Cho P, : D x A — 2P i =1,2,Q : D x D xI' — 2K
vi @ K x D x D x ¥ — 2Y. Ta xét bai toan tua can bang tong quat
phy thuge tham s6: Tim = € P(Z, A) sao cho 0 € F(y,Z, ¢, u) v6i moi t €
Py(7, ),y € Q(T,t,7).

Voimoide A,pel,ye X tadat E(N) ={x € Pi(x,\)}; M(\, v, 1) =
{reD|xe EN)va0 € F(y,z,t,u) véimoit € Pz, \),y € Q(x,t,v)}.
Trong Muc 2.3, ta da tim duge diéu kien da dé M(\, v, u) # 0. Dudi day,
ta sé tim dieéu kien da dé anh xa nghiém c6 cac tinh chat on dinh nhu: Tinh
nita lién tuc trén, tinh nita lién tuc dudi theo nghia ctia Berge doi véi cac bién
(A7, ).

Dinh 1y 2.5.1.Cho (Ao, Y0, 1t0) € A X I' X ¥, va gid su:

i) Py la dnh za nia lién tuc trén, cé gid tri compdc; P> la dnh za nia
lvén tuc dudi;
) Q la anh za nia lién tuc dudi vdi dnh compac;

i) Tap A = {(y,z, N\, v, 1) | = € E(N),0 € F(y,z,t,v) véi moit €
Py(z, A),y € Q(z,t, 1)} la dong.

Khi dé, anh xa M la nia lién tuc trén va dong tai (Ao, Yo, o) -
Dinh ly 2.5.2.Anh za M nita lién tuc dudi tai (X0, Y0, to) néu cac dieu
kién sau day duoc thoa man:

i) E la anh za da tri nida lién tuc dudi tai Ao;

1) Anh za Q nia lién tuc trén va nhdan gid tri compdc;
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ii1) Py la danh za dong;

w) Tap A ={(y,z,t,\,7,10) E DX DX DXxAXI'xY|xe€ P(x,)\),0¢
E(y,z,t, A\, v, 1), t € Pa(w,A),y € Q(z,t, 1)} la tap dong.

KET LUAN CHUONG 2

Trong chuong nay, ¢ cic Muc 2.3 va 2.4 chung to1 da chiing minh diéu
kién ton tai nghiém clia bai toan tua can bang tong quat loai 2 va cac bai
toan lién quan nhu: bai to4dn tya can bang vo hudng, bao ham thiic tiya bién
phan, bai toan tira quan heé bién phan va dac biét 1a cic bai toan tiya can bang
Pareto va yéu, cac bai toan bat dang thitc tua bién phan vécto. Trong Muc
2.5, chiing toi chting minh tinh on dinh cta tap nghiém ciia bai toan tua can
bing tong quat. Két qui nay da duge cong bd trong [3].
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Chuong 3. BAI TOAN BAO HAM THUC TUA BIEN PHAN
PARETO HON HOP

3.1. Giéi thiéu bai toan

Cho X, Y, Y1,Y5, Z la cac khong gian topo tuyén tinh 161 dia phuong Haus-
dorff. Gia st D C X, K C Z la cac tap con khong rong va C; C Y;,i =1, 2,
I4 céc non 161, dong. Ki hieu 24 1a tap hop cac tap con ctia tap hop A. Cac anh

xadatri S:DxK —2P T:DxK =25 P.D 2P Q: KxD — 2%
vaFl i K X KxD—=2" Fy: K xDx D — 2" taco cac bai toan sau:

1) Bai toAn bao ham thitc tya bién phan Pareto hén hgp trén-
trén
Tim (z,y) € D x K sao cho & € S(z,9),y € T(z, 1),
Fi(y,v,2) € Fi(y,9,2) — (C1\ {0}) vdi moiv € T'(z,y),
Fy(y,z,t) € Fy(y,z,2) — (Cy \ {0}) véi moi t € P(x),
y € Qz,1).

2) Bai toan bao ham thitc tita bién phan Pareto hén hgp trén-
duéi
Tim (z,y) € D x K sao cho & € S(z,9),y € T(z,7),
Fy(g,v,2) € (Fi(y,9,2) — (C1\ {0})) véi moi v € T(z, y),
Fy(y,z,z) € Fy(y,z,t) + (Cy \ {0})) véi moi t € P(z)
€ Q(z,1).

3) Bai toan bao ham thic tua bién phan Pareto hén hgp duéi-
trén
Tim (z,y) € D x K sao cho x € S(z,y),y € T(z,y),

(C1 \ {0})) v6i moi v € T(Z,7),

) +
Fyy,z,t) & (Fg(y,a_c z) — (Cy\ {0})) v6i moit € P(z),
y € QT 1).

4) Bai toan bao ham thitc tura bién phan Pareto hén hgp duéi-
duéi
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Tim (z,y) € D x K sao cho x € S(z,y),y € T(z,y),

Fi(y,y,2) € Fi(y,v,z) + (C1 \ {0})) v6i moi v € T(z,y),
Fy(y,z,2) € Fy(y,z,t) + (Co \ {0})) v6i moi t € P(x),
y € Q(T,1).

N
8

Cac bai toan trén cho ta mot cong cu tot dé nghién citu 16p cac bai toan
tira can bang, tua bién phan, tua t61 uu. Mot s6 bai bdo da nghién ctu bai
toan hon hop gifita cic bai toan trén, tuy nhién, ho hau hét chi quan tam dén
bai toan loai 1 hodc loai 2. Muc dich cia Chuong 3 cia luan an nay la nghién
citu sit ton tai nghiém clia cic bai toan bao ham thic tya bién phan Pareto
hén hop. Nhieu bai toan trong 1y thuyét t6i wu lien quan dén anh xa da tri
nhu: cdc bai toan tia can bang Pareto hon hop, hé cic bai toan toi uu Pareto,
bai toan tua téi wu Pareto hdn hop, bai toan bao ham thic tua bién phan
Pareto loai 1 (loai 2),... ¢6 the dua duge vé cac bai toan bao ham thitc hon
hop noéi trén. Balaj va Dinh Thé Luc ciing da xét bai toan quan hé bién phan
hon hgp, tuy nhién 6 d6 khong ¢6 dnh xa rang buoc S, nghiém cua bai toan
duge tim trén ca tap D.

3.2. Su ton tai nghiém

Cho cac anh xa da tri S, T, P,Q va F;, i = 1,2 v6i gia tri khong rong nhu
trong phan md dau.

3.2.1. Bai toan bao ham thitc twa bién phan Pareto hén hop
trén-trén
Dinh 1y 3.2.1.Gid thiét cic dieu kién sau théa man:

i) D, K la cdc tap con khong rong 101 compdc;

i) S la dnh xa c6 gid tri khong rong loi va cé nghich dnh md. T la

anh za da tri lien tuc véi cdic gid tri khong rong loi dong va tap
A={(z,y) € D x K|(z,y) € S(z,y) x T'(z,y)} la dong;
1) P co nghich anh md va P(x) C S(x,y) vdi moi (x,y) € A. Vait € D,

Q(.,t) : D — 2K [4 dnh za mia lién tuc dudi vdi gid tri compdc;

w) Anh za Fy, Fy ¢6 gid tri khong rong, compdc yéu. Anh za Fy la (—Cy)—

N

lién tuc trén va Ci— lién tuc duoi. Voi t € D, anh za Fs(.,.,t) la
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(—Cy)- liéen tuc trén va vdi y € K, dnh za da tri Ny : K x D — 2%
zdc dinh boi No(y,x) = Fy(y, x,x) la Co—lién tuc dudi;

v) Vi (z,y) € Dx K, dnh za Fi(y,.,z) : K — 2Y la O~ loi dudi (hodc,
Cy—giong tua 101 dudi) va véi y € K, dnh za Fy(y,.,.) : D x D — 2%
la Co-loi dudi theo duong chéo (hodc, Cy-giong tua 101 dudi theo duong
chéo) doi vdi bién thit hai;

Khi dé, ton tai (z,y) € D x K sao cho z € S(z,%)y € T(z,y) va

Fl(igavai)) Jg (F1<g7 _7j) o (Cl \ {O})> vt moi vE T<:E7 _>7
Fy(y,z,t) € (Fy(y,z,z) — (Cy \ {0})) vdi moi t € P(z),
y € Q(z,1).

3.2.2. Bai toan bao ham thic tya bién phan Pareto hén hop
trén-duéi

Dinh 1y 3.2.2.Gid si cdc diéu kién sau dugc théa man:
i) D, K la cdc tap con khong rong 107 compdc;
i) S la dnh xa c6 gid tri loi khong rong va cé nghich dnh md; T la

anh za da tri lién tuc vdi cdc gid tri khong rong, (o1, déng va tap
A={(z,y) € D x K|(z,y) € S(x,y) x T(z,y)} dong;

ii) P c6 nghich dnh md va P(x) C S(x,y) vdi moi (x,y) € A. Vdit € D,
Q(.,t) : D — 28 la dnh za nia lien tuc dudi véi gid tri compdc;

i) Anh za Fy la (—Ch)— lién tuc trén va C1— lién tuc dudi vdi gid try
khong rong, compdc yéu. Vdi méi t € D co dinh, dnh za Fy(., . t)
la (—Cy)- lien tuc dudi va vdi méi y € K co dinh, dnh za da tri
Ny : K x D — 2¥2 zdc dinh bdi No(y,z) = Fy(y,z,x) la Co—lién tuc

tréen,

v) Véi (x,y) € Dx K, dnh za Fy(y,.,x) : K — 2% la Cy— loi dudi (hodc,
Cy—giong tua 101 dudi) va vdi y € K, dnh za Fy(y,.,.) : D x D — 2Y2
la Cy-101 trén theo duong chéo doi vdi bién thit hai (hodc, Co-giong
tua 10i trén theo duong chéo doi vdi bién thit hai).
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Khi dé ton tai (T,7) € D x K sao cho 7 € S(z,%),y € T(Z,7),

Fl(ga ga j) (Fl(ga v, f) + (Cl \ {0})> V0t m.Ofl; v e T(‘%a g)a

Fy(y,z,t) € (Fy(y,z,2) — (Cy \ {0})) vdi moi t € P(x),

y € Q(z,1).
3.2.3. Bai toan bao ham thic tya bién phan Pareto hén hop
duéi-trén
Dinh 1y 3.2.3.Cho cac anh za da tri S, T, P,Q) va F;,1 = 1,2 vdi gid tri
khong rong nhu trong phan md dau.
Gid si cac diéu kién sau duoc théa man:

i) D, K la cdc tap con khong rong 101 compdc;

) S la dnh za cé gid tri 101 khong rong va cé nghich dnh md. T la
anh za da tri lien tuc vdi cdc gid tri khong rong o1 dong va tap
A={(z,y) € D x K|(z,y) € S(z,y) X T(z,y)} dong;

1) P co nghich dnh md va P(x) C S(x,y) vdi moi (x,y) € A. Vdit € D,
Q(.,t) : D — 2K [a dnh za mia lién tuc dudi vdi gid tri compdc;

i) Anh za F\, Fy c6 gid tri khong rong compdc yéu. Anh za Fy la Ci—
lién tuc trén va (—CY)— lién tuc dudi. Voit € D, anh za Fs(.,.,t) la
(—Cy)- lién tuc trén va vdi moiy € K, anh za da tri Ny : K x D — 2%
zdc dinh bdi No(y,x) = Fy(y, x,x) la Cy—lién tuc dudi;

v) Véi (x,y) € Dx K, dnh za Fi(y,.,x) : K — 2Y1 la Cy— loi trén (hodc,
Cy—giong tua loi trén) va vdiy € K, dnh va Fy(y,.,.): D x D — 2Y2
la Cy-101 dudi theo duong chéo doéi vdi bién thi hai (hodc, Co-giong
tua 101 dudi theo duong chéo doi vdi bién thi hai).

Khi dé, ton tai (z,y) € D x K sao cho z € S(z,y),y € T(Z,),

Fi(y,9,%) £ (F1(y, v, 2) + (C1 \ {0})) vdi moiv € T(z,y),
Fo(y,z,t) L (Fy(y,z,z) — (Cy \ {0})) vdi moi t € P(z),
y € Q(z,1).
3.2.4. Bai toan bao ham thic twa bién phan Pareto hén hop
duéi-duédi

Dinh 1y 3.2.4.Gid st cdc diéu kién sau théa man:
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i) D, K la cdc tap con khong rong 101 compdc;

i) S la dnh xa cé gid tri khong rong loi va cé nghich dnh md. T la
anh za da tri lien tuc vdi cdac gid tri khong rong loi déng va tap
A={(z,y) € D x K|(z,y) € S(z,y) x T(z,y)} dong;

1) P c6 nghich anh md va P(x) C S(z,y), vdi moi (v,y) € A. Vdit € D,
Q(.,t) : D — 28 la dnh za nia lien tuc dudi véi gid tri compdc;

i) Anh za Fy, Fy ¢6 cdc gid tri khong réng compdc yéu. Anh za Fy loa C—
lien tuc trén va (—Ch)— lién tuc dudi. Voit € D, anh za Fy(.,.,t) la
(—Cy)- lien tuc dudi va véiy € K, dnh za da tri No: K x D — 2%
zdc dinh bdi No(y,x) = Fy(y, x,x) la Cy—lién tuc trén;

v) Vi (z,y) € Dx K, dnh za F\(y,.,z) : K — 2V la Oy~ loi trén (hodc,
C\—giong tua loi trén) va véi y € K, dnh za F>(y,.,.): D x D — 2%
la. Cy-101 trén theo duong chéo doi vdi bién thit hai (hodc, Co-giong
tua 101 trén theo duong chéo doi vdi bién that has).

Khi dé, ton tai (T,7) € D x K sao cho z € S(z,9),y € T(,7),
Fi(9,9,7) £ (F(y, 0, 7) + (C1\ {0})) vdi moi v € T(z,7),
Fy(y,z,2) € (Fa(y, z,t) + (Co \ {0})) vdi moi t € P(z),

y € Q(z,1).

Néu cdc gid thiét ctia cdc Dinh 1y 3.2.1-3.2.4 duge thoa man, trit ) va i11)
(tuong tng) duge thay bai:

i’) S la 4nh xa nta lien tuc dudi véi gia tri khong rong, 10i;

iii") P la anh xa nita lien tuc dudi va P(z) C S(x,y)véi x € S(x,y),y €
T(z,y) va tap con A = {(z,y) € D x K|(z,y) € S(z,y) x T(z,y)}
dong,

thi két luan clia céc dinh 1y trén van dang.
3.3. Mot s6 bai toan lién quan

Cho cac anh xa da tri S, T va Fj,i = 1,2 v6i gia tri khong rong nhu trong
phan md dau, ta xét cic bai toan hé bao ham thic tua bién phan Pareto nhu
sau:
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3.3.1. Hé bao ham thitc tuwa bién phan Pareto

1) Hé bao ham thitc tira bién phan Pareto trén
Tim (z,y) € D x K théa man: z € S(z,y),y € T(z,y),

Fi(y,v,2) € Fi(y,9,2) — (C1 \ {0}) véimoi v € T(z,y),
Fy(y,z,t) € Fy(y,z,2) — (Cy \ {0}) véi moi t € S(z, 7).

2) Hé bao ham thitc tia bién phan Pareto trén va duéi
Tim (z,y) € D x K théa man: z € S(z,y),y € T(Z,y),
Fi(y,v,7) € Fi(y,9,7) — (C1\ {0}) voimoi v € T(z,y);
Fy(y,z,z) € (Fy(y,z,t) + (Co \ {0}))véi moi t € S(z, 7).
3) Hé bao ham thitc twta bién phan Pareto duéi
Tim (Z,y) € D x K théa man: z € S(z,9),y € T(Z,9),

Fl(@agwf) Z <F1<217,U, j) + (Cl \ {O}>) VOl in v E T(‘i?g)a
Fy(y,z,z) € (Fa(y,z,t) + (Co \ {0})) v6i moi t € S(Z,7).

T cic két qua trong Muc 3.2, ching toi chiing minh diéu kién ton tai

nghiém cho cac hé bao ham thitc tia bién phan Pareto loai 1 (cac Dinh ly
3.3.1, 3.3.2, 3.3.3), cho bai todn tua can bang Pareto hon hgp bo sung thém
dieu kien Fi(y,y,x) C Cy va Fy(y, z,x) C Cy v6i moi (z,y) € D x K (céc

dinh 1y 3.3.4, 3.3.5).

KET LUAN CHUONG 3

Trong chuong nay, ching toi dat ra cac bai toan bao ham thic tya

bién phan Pareto hon hop gitta loai 1 va loai 2. O cac Muc 3.2 va 3.3, chung

toi chiing minh diéu kien da dé cac bai toan dé ton tai nghiém va ting dung

vao cac bai toan he bao ham thitc tua bién phan Pareto loai 1 va bai toan tua

can biang Pareto hon hgp. Cac két qué chinh ctia chuong nay da duge cong

bo trong tai lieu [3] nam 2013.
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Chuong 4. PHUONG PHAP LAP TIM NGHIEM CUA BAI
TOAN BAT DANG THUC BIEN PHAN

4.1. Gidi thiéu bai toan

Trong chuong nay, ching t6i sé dua ra phuong phap lap tim nghiém cua
bat dang thitc bién phan (0.2), trong truong hop tap chap nhan duge D la
tap diem bat dong chung ctia mot ho hitu han cac anh xa khong gian trong
khong gian Hilbert. Bai toan c¢6 thé phat bicu nhu sau: Tim T € D sao cho

(G(T),z —7) >0,Vo € D,
D= ﬁ Fix(T}), (4.1)
v6i N e NNT; : X — X1 =1,2,..., N, la cac anh xa khong gian. Thc 1a,
bai toan tim nghiém ctia bat dang thitc bién phan trén giao clia tap cac diém
bat dong chung ctia ho cac anh xa khong gian T;,7 = 1,2, ..., N. Néu ta dinh
nghia anh xa da tri P, P» : D — D nhu sau:

P(x)={te D :(T;(z) —t,x —y) >0, v6imoi i =1,2,....n,y € D},

Pyx)={te D :(Ti(zx)—t,x —y) >0, véimoi i =1,2,...n,y € D},

va F(y,z,t) = (G(z),y —t) —Ry,y,z,t € D. Dat K = D,Q(z,t) = D.
Ta xét bai toan tua can bang tong quat loai 2: Tim z € D,z € Py(2),
0€ Fly,z,t), v6i moi t € Po(Z),y € Q(x,t). Néu bai toan nay ¢6 nghiem T
thi ta duge z € Pi(x). Tuc la

(Ti}(z) —z,z—y) >0, vimoiy € D,i=1,2,...,n

Layy = Ti(%),1 = 1,2, ...,n, tasuy ra (T;(Z)—%, z—T;(z)) > 0, hay | T;(Z%)—
xHSO.TaketluanTZ()—x i=1,2,...,n. Tu0e€ F(y,z,t), v6i moi

t € Po(7),y € Q(z,t), ta suy ra (G(f),y x) >0, v6imoi y € D. Tic la,
7 1a nghiém ciia bai toan bat dang thitc bién phan (4.1).

Ngugc lai, néu z 1a nghiém ctia bat dang thitc bién phan trén giao ciia tap
tat ca cac diem bat dong clia cac anh xa Tj,¢ = 1,2, ..., N, thi hién nhién z
ciing 1a nghiém clia bai toan tua can bang tong quat loai 2 néi tren.

Dinh 1y 4.1.1 giéi thiéu phuong phéap lip ctia Xu va Ori nam 2001 dé tim
diém bat dong chung ciia ho anh xa khong gian, Dinh 1y 4.1.2 ctia Zheng L.C.
va Yao J.C nam 2006 tim nghiém ctia bai toan (4.1), déu cho két qua hoi tu
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yeu. Cal tién céc két qué trén, giam nhe diéu kien cho tham s6 Ay (thay dicu
kien 77, Ak < oo bdi dieu kien A\, — 0 khi & — o0), ching toi xay dung
duge day lap hoi tu manh t6i nghiem ciia bai toan bat dang thitc bién phan
(4.1). Day chinh la noi dung ctia Dinh 1y 4.2.1.

4.2. Phuong phap lip an trén tap diém bat déng chung cta ho
hétu han cac anh xa khong gian trong khong gian Hilbert.

Cho khong gian Hilbert X va 4nh xa G : X — X, cdc tham s6 u €
(0,2n/L%) va t € (0,1), {\:}, {8} C (0, 1), sao cho

A — 0khi =0 va

0<limgg%ﬁgglim§i%5§<l,2, 1=1,2,---, N, (45)
Day lap {z;} xéc dinh béi
vy =Tz, T =TTs. T}, te(0,1), (4.6)
vii anh xa T} : X — X
Tiz=(1-B)x+ BTz, i=12--- N, w7

Tgy - (I o )\tuG)ya x,Y € X.

Dinh 1y 4.2.1.Gid thiét rang anh za G la L-Lipschitz lien tuc va n-don
dieu manh, vdi cic hang s6 L,n > 0 nao dé; {T;}Y, la N dnh xa khong
giin trén X sao cho D = NN Fix(T;) # 0. Khi dé, day suy rong {z:}
zdc dinh bdi (4.5)-(4.7) hoi tu manh tdi nghiém duy nhat T cia (4.2) (vdi
D=X)

Tiép theo, cho a; € |3, 1) 1a cac s6 ¢6 dinh, {S;}Y; 1a N anh xa ;-gia co
chat tren X. Dinh 1y 4.2.2 mdé rong két qué ciia Dinh 1y 4.2.1 trong truong
hop D = N, Fiz(S;).

Dinh ly 4.2.2.Cho G : X — X la anh xa L-Lipschitz lién tuc va n-
don dieu manh, véi L,n la nhing so6 thuc duong. Cho ~; € [0,1),i =
1,N, ho danh za {S;}Y, gom N dnh za ~;-gid co chat trén X sao cho
D = N Fix(S;) # 0. Cho o; € [y;,1),u € (0,2n/L?) va cho t €
(0, 1), {\}, {8/} € (0,1), nhu trong Dinh ly 4.2.1. Khi dé, day {x;} zdc
dinh bor

xp=Tlay, TV =TTL.. T, te€(0,1),
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¢ day Tyy = oy + (1 — ;) Syy, vdii=1,--- N va Tgx = (I — \puG)x, hoi
tu manh tdi nghiém duy nhat T cia (4.2).

Ngoai ra, chiing t6i ciing xét bai toan bat dang thitc bién phan trén tap
diem bat dong chung cia ho vo han céc anh xa khong gidn trong khong gian
Banach. Két quéa nay da duge cong bo trong [5].

KET LUAN CHUONG 4

Trong chuong nay, & Muc 4.2, chng t6i da dua ra phuong phap lap an tim
nghiém ciia bai toan bat dang thitc bién phan trén tap diém bat dong chung
ciia mot ho hitu han cac anh xa khong gian trong khong gian Hilbert va md
rong két qua voi ho cac anh xa gia co chat. Ngoai ra, dé gidi bai toan bat dang
thitc bién phan trong khong gian Banach, ching toi da dua ra phuong phéap
xap xi mém cai bién véi 4nh xa co yéu cho mot ho vo han anh xa khong gidn.
Trong céc két qué clia minh, ching t6i da chtng minh dude sy hoi tu manh
clia cac day lap véi mot so diéu kién don gian hon so véi két qua trude do clia
cac tac gid khac. Cac két qué cia chuong nay da duge cong bd trong hai bai
bao 2| va [5].
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KET LUAN CUA LUAN AN
VA NHUNG VAN DE MO

Két qua chu yéu

1) Luan 4n gidi thiéu vé cac bai toan tya can bang tong quat. Thiét lap mot
so dicu kien da cho sy ton tai nghiém clia bai toan tua can bang tong
quat, dac biet, chitng minh sit ton tai nghiém cho cac bai toan loai 2.

2) Chi ra cac bai toan nay bao ham nhiéu bai toan trong ly thuyét toi uu
vécto nhu nhitng truong hop dic biet, dong thoi thu duge mot s6 két qua
mdi cho nhiing bai toan nay. Déc biét, luan an nghién citu ve cic bai toan
tia can bang Pareto, tia can bang yéu trén (dudi) loai 1 va loai 2, nghién
cttu tinh on dinh nghiém cla bai toan tua can bang tong quat loai 2.

3) Phat bicu cac bai todn bao ham thic tia bién phan Pareto hén hop va
thiét lap dicu kién di dé cac bai toan nay c6 nghiém.

4) Xay dung day lap an tim nghiém cho bai toan bat dang thitc bién phan
vo hudng.

Mot so0 van dé can tiép tuc nghién ctitu

1) Tim hiéu thém vé nhing ing dung clia cac két qui vio mot sd bai toan
trong kinh té vi mot s6 linh viyc khac.

2) Tiép tuc nghién cttu tinh phy thudc tham s6 clia nghiém ciia nhitng loai
bai toan nay nhu tinh nta lién tuc trén, tinh nta lién tuc dudi va tinh
lien tuc Holder ctia anh xa nghiém ctia bai toan tua can bang tong quat.

3) Tim mot s6 thuat todn gidi cac bai toan tua can bang tong quat trong
nhtmg truong hgp dac biét.

4) Nghién citu bai todn tua can bang tong quat trong truong hop cac tap
D, K khong compac, chi 16i v déng.



